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BIYOGAZ TESISi YATIRIMLARINDA KELEBEK ETKISi

Hayvancilik atiklari (biiyiikbas hayvan tesisleri ve tavukguluk isletmeleri), gida
endUstrisi atiklan (¢ikolata, maya, siit, icecek liretimi), tahil ve yad endiistrisi atiklari,
seker endiistrisi atiklari, mutfak ve pazar yeri atiklan (sebze, meyve vb.), bahge
atiklari, marketlerde raf 6mrii dolmus organik igerikli Griinler, biyogaz (retiminde

kullanilabilecek degerli hammaddelerdir.

Biyogaz tesislerinde organik icerikli atiklarin degerlendiriimesi sayesinde; elektrik
enerjisi Gretimi yaninda sivi ve kati fermente glibre (retimi yapilacak olup, atiklar
ekonomiye kazandirilarak kaynak israfi énlenecek, gevre kirliligi ve riskler azaltilarak
cevre korunup geligtirimesi saglanacak, hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan
amonyak salinimi azaltilarak hava kalitesi iyilestirilecek, sera gazi emisyon kontrolii
ve iklim degisikligi ile miicadele etkinligi artirilacak, enerji arz giivenligindeki riskler
azaltilacak, yenilenebilir kaynaklardan enerji (retim pay! artirilacak, organik glibre
kullaniminin artigi ile organik tarim gelisecek ve tarimsal tretimde artis saglanacak,
ayni zamanda istihdam olugturulacak, ekonomik ve sosyal gelisme hizlandirlacaktir.



Ttirkiye; kiltirel ve dodal zenginlikleri, biyolojik cegitliligi ile zengin bir (ilke olmakla

birlikte, ekonomik, sosyal ve sanayi alanlarinda da gelismesini siirdiirmektedir.

Buglinkii ve gelecek nesillerin temel ihtiyaglarinin géz éniine alindigi, hayat
kalitesinin artirildidi, tabii kaynaklarin akilci yonetildigi, saglikh bir cevrede yasam
hakki, tesis edilerek, siirdiirilebilir kalkinma hamlesi gergeklestirilecektir.

=0
& (Ey oss; Strdiirdilebilir gevre yénetimi icin; éncelikle
//t' : S Ces cevre bilincini gelistirerek ¢evreyi korumak,
=

dogal  kaynaklarin  kullanimini  kontrol

5
ﬁ““ : etmek ve atik ybnetim sistemi olusturarak
’, / atiklar ekonomiye kazandirmak
o / gerekmektedir.
f// ' Kaynak: GSB (TiDS)

Atiklarin geri kazanimi igin; gerekli tim donanim ve tesislerin gelistiriimesi, buna
yénelik teknolojilerin ve gevre dostu alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilerek

yayginlastiriimasi gerekmektedlir.

Tiirkiye'de baglayan gevrenin korunmasina yonelik yaklasimlar ve idari yapilanmalar
ile baslayan stregte; AB uyum calismalar ile bircok gevresel konu ele alinmis,

gerekli yasal diizenlemeler ve uygulamalar baglatilmigtir.

Vi
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IKLiM DEGISIKLIGI

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da

gbzlenen tiim hava sartlarinin ortalama durumudur.

Bir yerin iklim kosullarinin kisa donemli birincil degerlendirmeleri i¢in, en

az 30 yillik gbzlem degerlerine ihtiyag bulunmaktadir.

Iklim déngiileri goz oniine alindig1 zaman 30 yillik dénemin ¢ok kisa bir

stire oldugu gozden kagirilmamalidir.

300-500 y1l gibi uzun yillar degismeyen ortalama kosullarla birlikte, ekstrem
degerler arasinda yapilan salinim, iklimin karakteristiginin belirlenmesinde

Onemlidir.

Diinyanmn iklimi, glinesten diinyaya gelen enerjiyle diinyadan uzaya yayilan

enerjinin dengesi tarafindan belirlenmektedir.

Su an diinyaya daha fazla enerji gelmekte ve diinyadan daha az enerji kagisi

gerceklesmektedir.

Diinyanin sicakligi yavas yavas arttigt icin, diinyanin her yerinde farkli
derecelerde ve sekillerde hissedilmekle birlikte, buzullar erimekte, deniz

suyu seviyesi ylikselmektedir.

Kiiresel bazda ger¢eklesmekte olan 1sinma sonucunda degisen iklim sartlari,

uluslararasi toplumun en acil sorunu olarak goriilmektedir.

Iklim degisikliginin asil sebeplerinden bir tanesi, sera gazlarinin neden

oldugu kiiresel 1sinmadir.

Kiresel boyutlu ekonomik, sosyal ve politik etkileri bulunan iklim

degisikligi; tiim diinyanin miicadele ettigi bir siireci ifade etmektedir.

1



Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

iklim

Iklimi  olusturan  seyleren temelde diinyanin  giinesten

aldig1 enerji ve diinya atmosferinin yapisidir.
Giinesten Diinya {izerine bir enerji gelmektedir.

Bu enerji Ekvator bolgesine biraz daha ¢ok, Kutuplara biraz daha az

ulagmaktadir.

Dolayisiyla ekvator bolgesi biraz daha sicak, kutuplar ise biraz daha

soguktur.

Ekvatordaki fazla 1s1, okyanus akintilar1 ve hava akimlariyla

kutuplara dogru yayilmaktadir.

Bu hava akimlar1 ve okyanus akintilar1 belirli bir kalip igerisinde

hareket etmektedir.
Icinde yasadigimiz iklimi olusturan temel sey de budur.
Iklimi belirleyen temel seylerden birisi de, diinyanin doniis hizidir.

Diinya’da sicaklik degerlerine bagli olarak sicak, iliman ve soguk

olmak tizere 3 iklim bulunmaktadir.
Bir de diinya dis1 iklim kusagi bulunmaktadir.

Kendi etrafinda donen ve atmosferi olan tiim gezegenlerin de bir

iklimi vardir.
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Hava ve Iklim
Hava durumu, bir giinden ertesi giine degisebilen bir durumdur.
Hava durumu; soguk, yagisli, kuru, sakin ya da riizgarli durumlarin tiimidiir.

Iklim uzun dénem kayitlar1 (yaklagik 30 yil), ortalamalari ve degerleri

gosterir, hava ise giinliik tecriibelerdir.

Yerylizii iklimi; karalar, okyanuslar ve atmosfer arasindaki etkilesime bagh

olarak olugmaktadir.

Bulundugumuz enlem ve buna bagli giines agisinin gelisi, yiikselti ve denize

olan mesafe iklimi belirleyen temel faktorlerdir.

Yeryiizii iklimine etki eden ana bilesenler agsagidaki sekilde goriilmektedir.

Dinya Digi Faktorler

Giines - Diinya Yildizlar
Konumu ve Toz
Volkanik Yeryuzu Atmosferin
Yayilma Iklimini Kimyasal Yapisi

Etkileyenler
Yerylizii Atmosferik

Sekilleri Yansima

Kltalarm_ Hava - Okyanus Yeryiizeyi
Hareketi Is1 Aligverigi Yansimasi

Atmosfer, Okyanus ve Toprak Faktorleri

Iidime etki eden faktorler Kaynak: MGM



Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Amerikan Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yonetimine (NOAA) gore, 2019 yili
0.95°C’lik sicaklik anomalisi ile son 140 yil igerisindeki 2. sicak yil

olmustur.
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Kiiresel ortalama sicaklik anomalisi (URL 4) Kaynak: NOAA
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2019 kiiresel ortalama sicaklik oranlart (URL 4) Kaynak: NOAA
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2019 yili, Tiirkiye ortalama sicakligi 14,7°C olarak gergekleserek; 1981-
2010 normalinden (13,5°C) 1,2°C daha yiiksek olmustur.

2019 yili, 1971'den bu yana gerceklesen dordiincii en sicak yil olmustur.

Tirkiye ortalama sicaklik anomalisi 1981-2010 Normal = 13.5°C

[2%]
=]

o
=1

—
=]

.
gl
=

"

[

[

w

1981-2010'dan sapma (°C)
=
=1
E
rd
5
/n
s
—]
(
O

ro
=

Tiirkiye yillik ortalama sicaklik sapmalari (URL 1) Kaynak: MGM

2019 YILI ORTALAMA SICAKLIKLARININ UZUN YILLAR VE
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| Z@RN
.5 7 N\
... ] AN

Pl
-
pu——

SICAKLIK (°C)

\\
Y.
174

Ceat "”"r Yory 0‘01 ""'r ”Q"Q, r.""ho‘. 46""0. Sy St ’rﬁ"» 4’”’4

I ==e=TURKIYE GENELi ORTALAMA SICAKLIK ——2018 ——2019 l Aylar

2019 aylik ortalama sicakliklarinin mukayesesi (URL 1) Kaynak: MGM



Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Tiirkiye I¢in Iklim Projeksiyonlari

Gelecege dair planlamalar, iklim degisikligine karsi sektorel etki ve uyum
calismalari ile arastirma faaliyetlerinde tiim kullanicilarla paylagilmak iizere,

iklim degisikligi ongoriileri hazirlanmaktadir.

Meteoroloji Genel Midiirliigii; iklim degisikliginin gelecekte lilkemizi nasil

etkileyebilecegine dair kiiresel model ile iklim projeksiyonlar1 gelistirmistir.

Iklim modelleri; atmosfer, litosfer, biyosfer, hidrosfer ve kriyosfer arasindaki

iliskiyi 6lgiilebilir ve gdzlemlenebilir metotlarla gostermeye caligmaktadir.

Biitiin iklim modelleri temelde; kisa dalga radyasyon vasitasiyla giinesten
gelen enerji ve uzun dalga radyasyonla diinyadan giden enerjiyi hesaba

katarak kurgulanmaktadir.

Bu dengedeki herhangi bir degisiklik sicakliklarda degisime yol agmaktadir.

: Atmosferden Bulutlardan YeryOzUnden
Yansiyan Yansiyan  Yansiyan
6%

20% 4% 64% 6%

DUnyaya Gelen Atmosfer ve
Gines Enerjisi Bulutlardan___

Uzaya Salinan
(Radyssyon) Radyasyon
%100

Atmosferde
Emilen %16

%23

Su buhar ile is1
Enerjisi olarak
Atmosfere ve
Bulutlara Taginan

Kaynak: MGM
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RCP4.5 senaryosuna gore; 2016-2099 déneminde Tirkiye yillik ortalama

sicakliklarinin  ortalama olarak 1,5 - 2,6 °C araliginda artmasi

beklenmektedir.

RCP8.5 senaryosuna gore; 2016-2099 doneminde Tiirkiye yillik ortalama

sicakliklarinin  ortalama olarak 2,5 - 3,7 °C araliginda artmasi

beklenmektedir

RCP45 Yillik Sicakhik Ortalamalarinin Muhtemel Bandi
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Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma, diinya yiizeyi yakininda son zamanlarda yiikselen ve

yiikselmeye devam eden kiiresel ortalama sicakliklarla ilgilidir.
Kiiresel ortalama sicakliktaki artiglar, ¢ok hizli gergeklesmektedir.
Bu durum iklim modellerinin degismesine neden olmaktadir.

Genellikle bilim insanlar1 tarafindan kiiresel 1sinma denildigi zaman, insan

kaynakli bir 1sinma anlagilmaktadir (https://www.noaa.gov/).

Kiiresel 1sinma, sanayi devriminden itibaren sera gazlarinin atmosferde
birikmesi sonucu, sicakliklarin ortalamanin iizerindeki artis1 olarak

aciklanmaktadir (Ozmen, 2009).

Bireyleri, toplumlari, devletleri ve genel olarak tiim ekosistemi tehdit eden

iklim degisikligi, giivenlik meselesi olarak kabul edilmektedir.

Cevresel etkenlerin giivenlik yaklagimlar1 i¢inde belirgin olarak ortaya
¢tkmasi, Kopenhag Okulu'nun “giivenliklestirme” ve “sektorel analiz”

kavramlarini temel alan ¢aligmalari ile baglantili olarak geligsmistir.
Cevresel giivenlik kavrami da, bu temelde tetkik edilen sektorlerden biridir.

Kaynak kitliklari, iklim degisikligi, kuraklik ve diger ¢evresel felaketlerin
hepsi ve bunlarin olusturdugu tiim sorunlar, ¢evresel giivenligin konusu i¢ine

girmektedir.

Kiiresel olgekte yasanan iklim degisikligi sorununun giivenlik agisindan
incelenmesi ve ¢Oziimiine yonelik en uygun bakis acisi; oncelikle kiiresel
iklim degisikligi sorununun neden oldugu giivenlik tehditlerin belirlenerek,

insani ve ekolojik giivenlik yaklagimlarinin degerlendirilmesidir.
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IKLIiM DEGISIiKLiGi iLE MUCADELE VE ULUSAL GUVENLIK
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

1980°1i yillarin sonlarindan baglayarak, insanlarin iklim sistemi tizerindeki
olumsuz etkisini ve baskisin1 azaltmak icin, Birlesmis Milletlerin ve
uluslararast kuruluslarin onciiliigiinde c¢aligsmalar neticesinde 1992 yilinda
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ve
1997 yilinda Kyoto Protokolii (KP) olusturulmustur.

BMIDCS ve KP, bir yandan insan kaynakli sera gazi emisyonlarmi
sinirlandirmaya ve azaltmaya yonelik yasal diizenlemeler getirirken, bir
yandan da, uluslararasi emisyon ticareti, teknoloji ve sermaye hareketleri

konusunda giderek etkin olmaya baglamistir.

3-14 Haziran 1992 yilinda toplanan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda (Rio Diinya Zirvesi) Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) imzaya agilmistir.

Kyoto Protokolii

Japonya'nin Kyoto kentinde 11 Aralik 1997 yilinda yapilan 3. Taraflar
Konferansi’nda (COP3), diinya ¢apinda sera gazlarmin azaltilmasi igin
baglayic1 hedefler igeren “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve

Sézlesmesi’ne Iliskin Kyoto Protokolii” imzalanmuistir.
Paris Anlasmasi

Birlesmis Milletler Genel Merkezinde imzaya agildiktan sonra, 22 Nisan

2016 tarihinde Tiirkiye Paris Anlagmasini imzalamaistir.



Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

BM iklim Degisikligi Taraflar Konferanslar

2016 yilinda Fas’in Marakes kentinde diizenlenen COP22 toplantisinda,
Paris Anlasmasi ile ¢oziilemeyen ve eksik kalan konularin goriisiilmesi igin

miizakereler devam etmistir.

2017 yilinda Almanya’nin Bonn Kentinde Fiji Baskanligi’nda 23. Taraflar

Konferans1 COP23 diizenlenmistir.

BM iklim Degisikligi 24. Taraflar Konferans1 COP24, 2-15 Aralik 2018

tarihleri arasinda gergeklesmistir.

25. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferanst COP25, Ispanya'nin
baskenti Madrid'de 2-13 Aralik 2019 tarihleri arasinda ger¢eklesmistir.

2021 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferans1 COP26, Iskogya'nin
Glasgow sehrinde 31 Ekim - 12 Kasim 2021 tarihleri arasinda kiiresel 1sitnma
ve sera gazi salinim oranlarmi azaltma amaciyla 197 ilkenin katilimiyla

gergeklestirilmistir.

2022 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferans1 COP27, Misir'in Sarm
El-Seyh sehrinde 6-18 Kasim 2022 tarihleri arasinda 194 iilkenin katilimiyla
gergeklestirilmistir.

2023 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferans1 COP28, Birlesik Arap
Emirlikleri'nin Dubai sehrinde 30 Kasim - 12 Aralik 2023 tarihleri arasinda

taraf lilkelerin katilimiyla gergeklestirilmistir.
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Kiiresel iklim Degisikliginin Giivenlige Etkileri
a) Kiiresel Iklim Degisikliginin Dogal Kaynaklar Uzerindeki Etkileri

1- Tatli su kaynaklar1
2- Karasal ve tath su ekosistemleri

3- Kuy1 sistemleri ve diisiik tabanli alanlar
b) Kiiresel Iklim Degisikliginin Toplum Uzerindeki Etkileri

1- Gida giivenligi ve gida iiretim sistemleri
2- Kentsel alanlar

3- Kirsal bolgeler

4- Ekonomik sektorler ve hizmetler

5- Insan saglig

6- Gegim ve yoksulluk

Kiiresel iklim degisikliginin ¢evresel tehditler igermesi ve etkilerini
dogrudan gevreye yansitmasi nedeniyle ¢evresel giivenlik konusunun igine

girdigi belirtilmistir (Houger, 2012: 35).

Cevresel giivenlik, kiiresel iklim degisikliginin fiziksel etkileri disinda, bu

etkilerin neden olacag1 durumlarla da iligkilidir.

Kiiresel iklim degisikliginin nedeni olan sera gazi saliminin en biiyiik
sorumlusu sanayilesmis tlkeler oldugu halde; sanayilesmemis ve
sanayilesmekte olan iilkelerdeki yoksul insanlar nedeni olmadiklar: kiiresel
iklim degisikliginin etkileri kargisinda, yoksulluk ve gelismemiglik nedeniyle

daha savunmasiz durumda bulunmaktadir.

Iklim giivenligi konusu; &zellikle ulusal giivenlik, insani giivenlik ve
ekolojik giivenlige odaklanmis olup, politika ve stratejilerin yapilmasini

gerektirmistir.

11
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Ekolojik giivenlik yaklasimi, insanin da dahil edilerek tiim tiirlerin esit kabul
edildigi ekolojik sistemleri bagvuru nesnesi olarak ele almaktadir (Coldicott

ve O’Brien, 2012: 77-79).

Ekolojik giivenlik; insanlarla ¢evre arasindaki iligkiyi temelde yeniden
dengeleme ihtiyacina odaklanmakta, hem insanlari ¢evreden ayirmakta ve
hem de ¢evresel degisimlere neden olan politik, ekonomik ve sosyal yapilar

yeniden gézden gecirme ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Ekolojik giivenlik; ekosistem i¢indeki denge ve esenligi temel alan bir
yaklagim olmakla birlikte (Floyd ve Matthew, 2013: 9), insan refah1 i¢in
daha genis bir tehdit anlayis1 sunmaktadir.

Bu tehditler; diger tiirlerin saldirilar1 (mikroorganizmalardan c¢ekirgelere
kadar), dogadan gelen su baskinlari ve ekosistemin yanlis yoOnetilmesi

sonucu olusan ekonomik basarisizliklar1 icermektedir (Pirages, 1997:37-38).

Ekolojik giivenligin en acil sorunu ise, sonuglarinin canli cansiz tim

varliklari etkilemesi nedeniyle kiiresel iklim degisikligidir.

Ekolojik giivenlik c¢ercevesi igerisinde, hem genel olarak hem de kiiresel
iklim degisikligi sorunun ¢o6ziilmesi adina; siirdiiriilebilir bir kalkinmanin
esas alinmasi, ekolojik diizeyde verilen zararlarin yasaklanmasi, c¢evresel
konular ile ilgili kiiresel anlamda bilgi alig-verigi yapilmasi, cevresel
faaliyetlerin  yalmizca devletlerle degil bireylerin de katilimiyla
gerceklestirilmesi, sinirlar1 asan ¢evresel zararlarin 6nlenmesi ve uluslararasi
anlagmazliklarin ¢ozlilmesi gibi uluslararast sorumluluk ve isbirligi

gerektiren bir takim ilkeler bulunmaktadir (Timoshenko, 1990: 127-145).

12
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Kiiresel iklim degisikligi, yasam kosullarma dogrudan etki edebilme

potansiyeline sahiptir.

Etkilerini giderek daha sik ve siddetli hissettigimiz iklim degisikliginin,
dogrudan ve dolayli olarak giivenlige yonelik tehditler olusturdugu ve
mevcut tehditleri daha da siddetlendiren bir “tehdit ¢arpani” oldugu ifade
edilebilmektedir.

Baz1 bolgeler ve bazi kimselerin daha fazla maruz kaldigi bu tehditler, iklim

sisteminin giivenliklestirilmesini 6ncelikli politika haline getirmektedir.

Iklim giivenligi, iklim degisikliginin etkilerini ortadan kaldirmay1 ya da en
az diizeye indirmeyi, ekolojik ve sosyal sistemlerin siirdiiriilebilirligini

saglamay1 amag edinmektedir.

Iklim degisikligini ekolojik giivenlik baglamma oturtmadan ele almak,

sorunu ve dolayisiyla ¢6zlim yollarini eksik aramak anlamina gelmektedir.

Sosyal, ekonomik ve ekolojik sistemlerle bir arada politikalar iiretilmesi;
iklim degisikliginin yikic1 etkilerini ortadan kaldirmak icin kalict ¢dziimler

uretilmesinde etkili olmaktadir.

Ayrica, iklim giivenligini saglamaya yonelik politikalarin iklim adaleti

ekseninde olusturulmasi ve yiiriitiilmesine dnem verilmelidir.

Iklim giivenligi, uluslararasi iklim rejiminin ekolojik giivenlik kapsaminda
biitiinciil politikalar {iretmesi ve tim aktorlerin siirece isbirligi ve

koordinasyon i¢inde katilmasiyla gerceklesebilecektir.

Iklim degisikliginin insanlar1 yer degistirmeye zorlayici etkide bulunmast, bu
durumda bulunan insanlarin maddi ve manevi durumlari, uyum kabiliyetleri,

yeni tehditlere maruz kalma durumu insani giivenlikle iliskilidir.
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Iklim Degisikligi ve Ulusal Giivenlik Meselesi

Iklim degisikligi, uzun yillar ve hatta daha uzun siireler boyunca belli bir
seyirde giden iklim kosullarinin onemli o6lgiilerde degisimini ifade

etmektedir.

Iklim degisikligi; sicaklik, yagis, nem, deniz seviyesi, buzul miktar1 vb.
faktorlerdeki biiyilik degisimleri ve bu degisimlerin diinya {lizerindeki yasami

nasil etkiledigini icermektedir.

Iklim degisimi; hem insani faaliyetlerden (atmosfere birakilan sera gazlari,
tarim, kentlesme gibi degisimler) ve hem de dogal nedenlerden (gilinesten

diinyaya ulasan enerji miktarlarindaki degisimler) kaynaklanmaktadir.

Hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme sonucu Kkirletici gazlarin
atmosferde sera etkisi yapmasi Diinya ylizeyindeki sicakligi artirmakta ve
ormanlik alanlarin hizla yok olmasi sonucunda ise karbondioksit salimini

dengeleyecek mekanizmalar iglevsiz hale gelmektedir.

Iklim degisikligi; insanlar igin, basta cevresel olmak iizere, ekonomik,

sosyal, siyasi ve toplumsal yonden tehditlere neden olabilecektir.

Insan giivenligine yonelik olan bu tehditler, bas edilmesi gereken geleneksel

giivenlik(ulusal giivenlik) tehditlerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiim bunlarin sonucunda iklim degisikligi; kiiresel boyutlarda diinyanin en
acil sorunu olarak karsimizda durmakta ve s6z konusu olaylar giivenlik

boyutu ile degerlendirilmeye baslanmis durumdadir.

Iklim degisikliginin etkilerine kars1; hem uluslararas politikalar gelistirilerek
anlagmalar yapilmali ve hem de boélgesel boyutta yesil enerji ve verimlilik

planlamasi gibi cabalar gosterilmelidir.
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iklim Degisikliginin Tehdit Olusturdugu Giivenlik Alanlari

Iklim degisikliginin tehdit olusturdugu alanlarin detaylica belirlenmesi,

aliacak onlemler ve uygulanacak politikalar agisindan dnemlidir.
Su Giivenligi:

Su yasamin temel kaynagidir ve insanlarin giivenilir ve temiz igcme suya

erisimi temel insan haklarindan biri olarak taninmustir.

Bununla birlikte, diinyada su kullanimi, gectigimiz ylizyilda niifus artis
oraninin iki katindan fazla bir oranda artmis ve ¢ok sayida bolge su

hizmetlerinin stirdiiriilebilir bir sekilde verilebilecegi sinira ulagmustir.

Esasen, demografik biiylime ve ekonomik gelisme, oOzellikle kurak

bolgelerdeki sinirli su kaynaklari iizerinde biiyiik bir baski olusturmaktadir.

2025 itibariyle, 1800 milyon insanmn “mutlak™ su kithig1 (kisi basina yillik
<500 m?) olan bolgelerde, diinya niifusunun {igte ikisinin ise “su stresi”
kosulu altinda (kisi basina yillik 500 ve 1000 m* arasi) olan bolgelerde
yasayacagi tahmin edilmektedir (FAO, 2019).

Bu goriiniime, iklim degisikliginden kaynakli kuraklik dahil edildiginde,

suyla ilgili karamsar bir tablo ¢izilmektedir.

Yasam i¢in vazgecilmez olan suyun kitlagmasi sadece insani giivenlige degil

ekosistemin siirdiiriilebilirligine de ciddi bir tehdittir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6zii olarak nitelenen su; saglikli ekosistemler,

sosyo ekonomik gelisme, enerji, gida iiretimi ve insan hayati i¢in temeldir.

Su, ayn1 zamanda toplum ve ¢evre arasinda da baglant1 gérevi goren iklim

degisikligine uyum politikalarinin da merkezinde yer almaktadir.
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Gida Giivenligi:

Iklim degisikliginin dogrudan etkiledigi alanlardan biri olan tarimsal {iretim,
iklim degisikligi nedeniyle yasanan kuraklik, sicakliktaki artiglar, topragin
yapisinin bozulmasi, yagis miktarinin azalmasi gibi faktorlerden olumsuz

bi¢imde etkilenmektedir.

Insanlarm gerekli besine ulasmalarii saglayan hayati bir sektor olan tarim;
mevsim sartlarina bagli olmasi nedeniyle, iklim degisikligine en kirilgan

sektorlerden biri durumundadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii’niin(FAO) resmi verilerine gére;
2017 yih itibariyle yeterli gidaya erisemeyen kisi sayisi 821 milyon olup,
toplam niifusun yaklasik %11°ne denk diismektedir.

FAO; gida giivenliginin, tarimsal kosullardan ziyade sosyo-ekonomik

kosullara ve gidaya erisime bagli oldugunun altini ¢izmistir.

Iklim degisikliginin gida giivenliginin dort boyutu olan gida varhigi, gidaya
erisim, gida tiiketimi ve gida sisteminin istikrar1 iizerinde ciddi etkileri

oldugu bildirilmistir (World Food Summit, 1996).

Bu etkilerin halihazirda kiiresel gida pazarlarinda hissedildigi, tedarik
zincirlerinin  Kkesintiye ugradigi, fiyatlarin arttigi, satin alma giicliniin

diistiigii, insan sagliginin tehlike altina girdigi asikardir.

Hiikiimetlerarast Iklim Degisikligi Paneli(IPCC) Raporlarinda; iklim
degisikliginin gida gilivenligini olumsuz etkileyecegi, kiiresel isinmanin
balik¢ilik  ve diger ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilir  sekilde
saglanmasini zorlastiracagi, ylizey sulari ve yer altt su kaynaklarinin
azalmasinin da sektorler arasinda rekabeti artiracagi yiiksek ihtimaller

arasinda sayillmistir (IPCC, 2014: 488-489).
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Dogal Afetler:
Son yillarda yaganan afetlerin sayisi giderek artmaktadir.

Taskin, firtina, kuraklik ve sicaklik dalgalarindaki artigin iklim degisikligiyle
olan baglantis1 son yillarda giderek tartisilmakta, iklim degisikligi ile dogal
afetler arasindaki nedensel iligki tam anlagilamasa da, iklimle ilgili dogal

felaketlerin siklig1 giderek artmaktadir (Lopez vd. 2015: 4).

Afet riskleri; tehlikenin kendisi, tehlikeye maruz kalan niifus ve toplulugun
afetin etkisine dayanma kabiliyeti seklinde adlandirilan ii¢ unsurun

etkilesiminden kaynaklanmaktadir (Lopez vd., 2015: 6).

Iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen firtialar, siklonlar, tayfunlar gibi

dogal afetlerin insan giivenligine tehdit olusturduguna siiphe yoktur.

Ancak bazi gruplarin bu gibi olaylar karsisinda daha savunmasiz oldugu da

bilinmektedir.

Buna gore; kadmlar ve kiz ¢ocuklar, erken uyari bilgisine, yiyecek ve
siginma gibi acil ihtiyaclara daha kisitli erigebildikleri icin dogal afet
sonucunda Oliim oranlar1 erkeklere gore daha fazla gerceklesmektedir

(USAID, 2015).

Dogal afetler, ulusal giivenlige askeri olmayan en biiyiik tehditlerden biri

olarak kabul edilmektedir.

Afetler sonucunda yasanan beseri kayiplar ve ekonomik yikimlar iilkeleri

giivenlik alarmi boyutuna gegirmektedir.

Ozellikle, iklim degisikligine duyarli bolgelerde yasanan afetlerin siklig1 ve
siddeti, iklim giivenligine yonelik politika ve eylemlerin bir an 6nce harekete

gecirilmesini gerekli kilmaktadir.
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Gocler:

Uluslararas: diizlemde meydana gelen dogal afetler, dogal kaynaklarin
kitlasmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi ve toprak kaybimna ugranilmasi,

insanlar1 zorunlu gé¢e maruz birakmstir.

Birlesmis Milletler (BM), onlimiizdeki yillarda milyonlarca ¢evre miiltecisi
olacagini ve bu durumun en biiyiik itici gli¢lerinden birinin iklim degisikligi

olacagimi 6ngdérmektedir.

Esasen, insanlar ya da diger canlilar ¢ok eskiden beri daha iyi iklim

kosullaria sahip olan yerlere gé¢ etmektedir.

Bugiin gelinen konumda yerlesik diizene ve bir vatana sahip olan kimseler,
iklim degisikligi nedeniyle yogunlasan ani ya da tedricen gelisen felaketler

karsisinda topraklarini zorunlu olarak terk etmek durumunda kalmaktadir.

Hatta bazen cevresel kaynakli yikimlar bir ilkenin egemenligine zarar

verecek kadar ileri gitmektedir.

Iklim degisikligi, giivenlik ve gd¢ arasindaki sarmalin ulusal, uluslararas,

insani ve ekolojik giivenlik boyutlarindan her birine hitap etmektedir.

Iklim degisikliginin ulusal giivenlige tehdit olusturmasi, deniz seviyesinin
yiikselmesi gibi nedenlerden dolayr iilkelerin toprak biitiinliiklerini
kaybetmeleri, sikligi giderek artan afetlerin devletin hem vatandaslarim
kaybetmesi hem de ekonomik yiik getirmesi, yasanan tehlikeler karsisinda
vatandaglarin zorunlu olarak yer degistirmeleri ulusal giivenlik agisindan

Onemli birer tehdittir.

Iklim degisikligi; cevresel ya da baska herhangi bir nedenden dolay1 olsun,

iilkeler arasinda yasanan gocler uluslararas: giivenligin kapsamindadir.
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Enerji:

Iklim degisikligine yonelik alinmasi gereken &nlemler diisiiniildiigiinde;
enerji talebinin karsilanmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim

ve enerji tasarrufu en iyi alternatif politikalar olarak degerlendirilmektedir.

Temiz enerji konusu 6zellikle niikleer enerji kapsaminda politik alanda ve

literatiirde sikga tartisilmaktadir.

Tartismanin bir tarafi, niikleer enerjinin temiz ve az maliyetli bir enerji
kaynagi oldugunu savunurken, diger taraf niikleer enerjinin ¢ok biiyiik bir

tehlike barindirdigini ve kaza riski tasidigini vurgulamaktadir.

Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 arasinda, giines ve rilizgar enerjisi,
enerji lretiminde on plana ¢ikmakta ve gelismis iilkelerin ivmeyi fosil

yakitlardan bu enerji kaynaklarina yonelttigi goriilmektedir.

Cin, ABD, Japonya, Ingiltere, Almanya gibi iilkeler yenilenebilir enerji

kaynaklarinda ilk siralarda yer almaktadir.

Ulkelerin enerji bagimliliklarin1 azaltmak ve enerji giivenliklerini saglamak
icin yenilenebilir enerji kaynaklari uygun goriinse de, bu enerjiyi iiretecek
altyapi, teknik bilgi ve personel gibi gider kaynaklarinin gelismekte olan
tilkelere getirecegi yiiksek maliyet Ongoriileri, yenilenebilir enerji

kaynaklarinin istenilen diizeye ¢ikmasina engel olmaktadir.
Iklim degisikligi ve enerji iliskisinde bir diger goriinim ise; Kuzey
Kutbu’nda Arktik bolgesinde iklim degisikligi nedeniyle buzullarin

erimesiyle kesfedilmemis petrol ve dogalgaz yataklarimin bu bolgeden

¢ikartlmasinin giindeme gelmesidir.
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Tiirkiye’de Iklim Degisikligi ile Miicadele

Kalkmmanin temel girdisi olan enerji {iretiminde yenilenebilir kaynaklara
gereken Onemi verilerek, hem ¢evre alanindaki sorumluluklarimiz yerine

getirilmeli ve hem de enerji arz glivenligimiz agisindan katki saglanmalidir.

“Daha odnce goriilmeyen balon baligmin denizlerimizde yasamaya
baslamasi, iilkemizde obruklar olusmasi, dolularin biiyiikliigii, yagislarin
siddetinin artmasi, Antalya'da yasanan hortumlar, Karadeniz'deki heyelan
ve sel olaylary vb. iklim degisikliginin etkilerini dikkate almaz ve buna iligkin

de tedbirler almazsak, ¢ok daha vahim tablolarin ortaya ¢ikabilecektir.

Bu anlamda biz de iilke olarak iklim degisikligiyle ilgili miicadelesini kararli

sekilde siirdiirmek zorundayiz.

Dolayistyla bu bir milli giivenlik meselesi olup, sehrimizin, vatandasimizin

gtivenligini, canini malint ilgilendiren bir meseledir.

Iklim Degisikligi Eylem Plani cercevesinde, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine  karst  miicadele  kapsaminda 81 ilimizde  ¢alismalar

yiiriitiilmektedir.

Millet bahgeleri, ekolojik koridorlar olusturularak, sehrin nefes almasin

saglayacak yesil alan miktar: artirilmaktadir.

Cevreye iligkin atilan her advmin, sifir atik ¢atist altinda yapilmasina gayret

gosterilmektedir.”
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“Iklim degisikligi gelecekte degil, bugiin yasaniyor ve bunun etkilerini
balik¢iliktan tarima, sehir yasantisindan tedarik zincirlerine pek ¢ok noktada

gortiyoruz.

Iklim degisikligi bazen sel, bazen taskin, bazen hortum, bazen firtina, bazen
asirt yagis, bazen de kurakhik, aswri sicaklik, gida iiretiminde azalma,
denizlerde su seviyesinde yiikselme, deniz suyunda sicaklik artiglari olarak

karsimiza ¢itkacaktir, uyum géstermemiz sart.

Diinya iklim degisikligine uyum gdstermekte tembellik ederse ve tedbir

’

almazsa zengin fakir iilke demez, iklim degisikligi can almaya devam eder.’

“Gelecek nesiller icin kamu-ozel sektor-iiniversite is birligi icerisinde iklim

degisikligiyle miicadele etmeliyiz.

Iklim degisikligine uyum konusunda tiim yerel yonetimler, aksiyon planlarini

agiklamall ve uygulamalidir.
Olaya sadece dogal afet olarak bakmak problemi ¢ozmez.

Depremlere karst nasi saglam binalar yaparak uyum gésteriyor tedbir
alwyorsak, iklim degisikligi ile birlikte beklenen asirt hava olaylar: ve onun

etkilerine karsi uyum géstermek ve tedbirler almak zorunday:z.

Iklim degisikligi, yeni bir parametre olarak karar vericilerin kararlarinda,

tiim alt ve tistyapt tasarimlarinda dikkate alinmalidir.

Ozellikle kiy1 sehirlerimizin acilen iklim degisikligi wyum planlarim

hazirlatmasi gerekmektedir.

Iklim degisikligi ile miicadele ve cevre siirdiiriilebilirligi konularinda

devletlerarasi is birligi gelismelidir.”
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Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023

Tiirkiye; iklim degisikliginin ¢ok ciddi ¢cevresel ve sosyoekonomik sonuclara
yol agabilecek, hatta iilkelerin giivenligini tehdit edebilecek boyutta, ¢ok
yonlii ve karmasik bir sorun oldugu ve bunlarin sebep olacag etkilerin
gelecek nesillerin yasamini tehdit eden en 6nemli sinamalardan biri haline
geldigi bilinciyle, iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas1 ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uluslararasi

isbirliginin dneminin farkindadir.

Bu ¢ergevede Tiirkiye, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik
kiiresel cabalara kendi 6zel sartlar1 ve imkanlar1 c¢ergevesinde katkida

bulunmak maksadiyla Ulusal Tklim Degisikligi Stratejisi’ni hazirlamustir.

Bu Strateji ile Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nin temel ilkelerinden biri olan “ortak fakat farklilastirilmis
sorumluluklar” c¢ercevesinde kiiresel iklim degisikligi ile miicadele
cabalarmma imkanlar1 Olgiisiinde katkida bulunmayr bir hedef olarak
belirlemekte; ulusal azaltim, uyum, teknoloji, finansman ve kapasite

olusturma politikalarin ortaya koymaktadir.
Ulusal Vizyon:

Tiirkiye’nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu; iklim degisikligi
politikalarin1 kalkinma politikalariyla entegre etmis; enerji verimliligini
yayginlagtirmig; temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimini
arttirmus; iklim degisikligiyle miicadeleye Ozel sartlari ¢ergevesinde aktif
katilim saglayan ve yiiksek yasam Kkalitesiyle refahi tiim vatandaslarina

diisiik karbon yogunlugu ile sunabilen bir iilke olmaktir.
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Temel Ilkeler:

Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle kiiresel miicadele kapsaminda temel amact;
insanligin ortak kaygisi olan iklim degisikligini Onlemeye yoOnelik
uluslararas: taraflarla isbirligi icerisinde, tarafsiz ve bilimsel bulgular
1s1ginda ortak akilla belirlenmis kiiresel ¢abalara, siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarma uygun olarak, ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar

prensibi ve Tiirkiye’nin 6zel sartlar1 cercevesinde katilmaktir.
Tiirkiye’nin temel ilkeler kapsamindaki stratejik hedefleri:

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin “ortak fakat
farklilastirilmig  sorumluluklar” ilkesine uygun olarak ve o6zel kosullari
gercevesinde; iklim degisikligiyle miicadele ve uyum politikalar1 ile

onlemlerini, ulusal kalkinma planlaria dahil etmek,

Sera gazi emisyonlarimin azaltilmasi gayesiyle gelistirilen kiiresel politikalar
ve Onlemlere kendi imkanlar1 dl¢iisiinde, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle
uyumlagtirilmis kalkinma programini sekteye ugratmadan, sera gazi emisyon

artis hizini siirlayarak katkida bulunmak,

Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma ve bu etkilere uyum
saglama dogrultusunda, ulusal hazirlik seviyesi ve kapasitesini artirmak; bu
cabalarda elde edecegi tecriibe ve kazanimlarini bolge iilkeleri ile paylasmak
ve azaltim ve uyuma yonelik ikili ve ¢ok tarafli ortak arastirma projeleri

gelistirmek,

Azaltim, uyum, teknoloji transferi ve finansman ana basliklarindaki kiiresel
stratejik amagclarin, taraflarin sorumluluklar1 g6z Oniinde bulundurulmasi
suretiyle tasarlanmasi ve yiiriitiilmesine uyum saglamak ve uluslararasi

faaliyetlerde etkin rol oynamak,
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Azaltim ve uyum faaliyetlerini yiiriitebilmek icin ihtiya¢ duyulan mali

kaynaklara erigimi artirmak,

Mevcut teknoloji ve kalkinma diizeyimiz goz oniine alinarak temiz iiretime
yonelik Ar-Ge ve inovasyon kapasitesini gelistirmek, bu alanda rekabet ve
iretimin artirnlmasimmi  saglayacak ulusal ve uluslararast finansman

kaynaklarini ve tesvik mekanizmalarini olusturmak,

Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum kapsamindaki faaliyetleri, etkin,
stirekli, esgliidiim saglayarak, seffaf, katilmci ve bilimsel caligmalara

dayanan karar alma siiregleri ile gelistirmek,

Kamu, 6zel sektor, tiniversite, sivil toplum kuruluslar1 gibi tiim kesimlerin
ortak ¢abalar1 ile tiiketim kaliplarmm iklim dostu olacak sekilde

degistirilebilmesi i¢in kamuoyu bilincini artirmak,

Ulusal iklim degisikligi ¢alismalarinda, bilgi akisini ve paylasimini artirmak

amactyla biitiinciil bir bilgi yonetim sistemini olusturmaktir.

Kaynak: CSB
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Stratejiler:

Kiiresel iklim degisikligi ile miicadele ve uyum c¢abalarinda, kapsamli ve
islevsel bir uluslararasi igbirligi mekanizmasimin olusturulmasina yonelik

yliriitiilen miizakerelere aktif katilim saglamak,

Dinamik bir anlay1s icinde Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi ile Dokuzuncu
Kalkinma Plan1 ve ilgili diger ulusal politika ve strateji belgeleri

dogrultusunda Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani’n1 hazirlamak,
flgili kurumlarda iklim degisikligine iliskin yapilanmalar1 baslatmak,

Emisyon envanterinin daha saglikli olarak hazirlanmasi igin gerekli altyapiy1

kurmak,

Iklim degisikligi politikalarini tiim paydaslarin isbirligiyle gelistirmektir.

Kaynak: CSB
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Sera Gazt Emisyon Kontrolii:
Eneriji;

Hidrolik ve riizgar basta olmak {izere tiim yerli kaynaklarimizdan, enerji arz
giivenligi ve iklim degisikligi hedeflerimize paralel olarak, i¢c ve dis
finansman imkanlar1 gergevesinde, temiz tiiretim teknolojileri ve en iyi

teknikler kullanilarak iist diizeyde faydalanilacaktir.

Sthhi sicak su sistemlerinde giines enerjisi toplayicilart ile sistemler

desteklenecektir.

Binalarda enerji verimliligi potansiyeli tespit edilecek ve bu potansiyel
maksimum olgiide gergeklestirilecek; sanayi ile igbirligi icerisinde enerji
verimliligini saglayacak yap1 malzemeleri ve teknolojilerine yonelik

oncelikli projeler belirlenecektir.

Mevcut binalarda “Enerji Kimlik Belgesi” uygulamasi altyapisi
hazirlanacak, 1s1 yalittmi1 ve diger verimlilik artirict uygulamalar tesvik

edilecektir.

Basta yenilenebilir enerji ve temiz komiir teknolojisi olmak iizere; niikleer
enerji dahil diisiik ve sifir emisyon teknolojilerinin kullanimi 6zendirilecek;
temiz teknolojiler ve enerji kaynaklari alaninda Ar-Ge ¢alismalar1 yapilacak;

bu alanlarda yerli sanayi desteklenecektir.

Yeni ve alternatif yakitlarin kullanimi arttirilarak, buna ydnelik ekonomik
araglarin gelistirilmesi desteklenecek, mevcut termik santrallerin iyilestirme
caligmalar1 tamamlanacak ve hidroelektrik santrallerin de daha verimli

calismas1 saglanacaktir.

Kamu kuruluglarinin mevcut bina ve tesislerinde enerji tliketiminde

iyilestirme saglanacaktir.
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Toplam elektrik enerjisi tretiminde yenilenebilir enerji payr % 30’a

cikarilacaktir.

Bu c¢ergevede teknik ve ekonomik hidrolik potansiyelimizin tamami
degerlendirilecek, riizgarda 20.000 MW ve jeotermalde 600 MW elektrik

iiretim kapasitesine ulasilacaktir.
Glines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesi 6zendirilecektir.

Enerji sektoriinde referans senaryoya gore % 7 karbondioksit emisyon

smirlamasi potansiyeli hedeflenecektir.

o

Kaynak: CSB
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Ank;

Atik Eylem Plan1 (2008-2012) kapsaminda yeniden kullanim ve atik geri

kazanmim miktar1 artirilacaktir.

2012 yili sonuna kadar iilkemizde 104 diizenli depolama tesisi kurulacak ve
iiretilen belediye atiklarinin % 76’s1 diizenli depolama tesislerinde bertaraf

edilecektir.

Atik yonetiminde kaynaginda azaltma, yeniden kullanim, geri doniisiim ve

kazanimi siralamasi daha etkin uygulanacaktir.

Diizenli depolama tesislerine giden organik madde miktar1 azaltilacak,

biyobozunur atiklar enerji veya kompost iiretimine yonlendirilecektir.

Depolama tesislerinden kaynaklanan gazlar toplanip dogrudan veya
islenerek enerji tiretiminde kullanilacak, eger kullanilamiyorsa yakilarak
bertaraf edilecektir.

L VORI "
Y| . < “

Kaynak: CSB
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Arazi Kullanimi, Tarim ve Ormancilik;

Bilingli giibre kullanimi saglanacak; sulama, toprak isleme, tarimsal ilaglama
gibi konularda modern teknikler kullanilarak emisyonlarin sinirlandiriimast
saglanacak; organik tarim ve kurakliga dayanikli bitki tiirleri ile sertifikali

tohum tiretimi desteklenecek ve yayginlastirilacaktir.

Kirsal kalkinmayi desteklemek ve emisyonlart azaltmaya yonelik olarak
komir yerine sikistirilmig odun (pelet veya briket seklinde) kullanimi

yayginlastirilacaktir.

Iklim degisikligi ile miicadelede azaltim acisindan &nem arz eden
ormansizlasma ve orman alanlarinin bozulmasina iligkin mevcut durum

ortaya konularak, sorunlarin ¢oziimiine yonelik bir strateji gelistirilecektir.

Iklim  degisikliginin  orman  ekosistemleri  iizerine etkilerinin
degerlendirilmesi ve buna yonelik uyum stratejilerinin gelistirilmesi
konusunda bilimsel arastirmalar yapilacak ve bu arastirmalara dayali

politikalar tiretilecektir.
Tarimsal kuraklik tahminine dayali kriz yonetimi uygulanacaktir.

Ozellikle kurak ve yar1 kurak mintikalarda kurakliga dayanikli agag tiirleri
tespit edilerek bu tiirlerde agaclandirma yapilacak; agaglandirmanin zor ve

masrafli oldugu alanlarda bitkilendirme yapilacaktir.

Iklim degisikliginin toprak ve su kaynaklari iizerinde yapacagi olumsuz
etkileri azaltmak ve bilingli kimyasal giibre kullanim:1 saglamak igin toprak

analiz sartlarina bagli giibreleme uygulanacaktir.

Toprakta karbon tutumunu artiracak teknikler gelistirilecek ve tarimsal

iireticilere benimsetilmeye c¢alisilacaktir.
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Enerji kaynag1 olarak tarimsal biyokiitle ve tarimsal ormancilik faaliyetleri

yayginlagtirilacaktir.

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan metan emisyonlarmi azaltmak
amaciyla, hayvancilikta uygun besleme metotlarinin secilmesi, giibre

yonetimi ve g¢eltik tariminda iyi drenaj kosullar1 yayginlastirilacaktir.

Tarimda azaltim ve uyum birbirini gii¢lendiren stratejilerdir. Azaltim
teknolojileri ¢iftgilerin iklim degisikligine karsi direncini giiclendirir. Bu
nedenle tarimda etkili planlama ve uygulama ile azalttm ve uyum
stratejilerinin  olusturacagi sinerji, iretimin artirillmasi ve fakirligin
azaltilmasinda da etkili sonuglar doguracagindan tarimda azaltim ve uyum

birlikte planlanacaktir.

Iklim degisikligi yerlesme etkilesimine ydnelik uyum/azaltim stratejileri

bilimsel arastirmalara dayanilarak gelistirilecektir.

9.6

Kaynak: CSB
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Sera Gazi Envanteri ile Ulusal Envanter Raporu’nun, Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) rehberi ne uygun olarak hazirlanmasi amaciyla
iilkemizdeki tiim arazi kullanimi siiflarina ait merkezi bir cografi bilgi

sistemi kurulacaktir.

Arazi siniflar1 arasindaki degisimlerin hesaplanmasi i¢in mescere haritalart

ile uydu verilerine dayal: bir izleme modeli gelistirilecektir.

Su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirlik esaslart g¢ercevesinde
yonetilmesi acisindan biiyiilk 6nem arz eden orman alanlar1 ve ormancilik
faaliyetleri st havza yonetimi ilkeleri dogrultusunda planlanacak ve

uygulanmalar1 saglanacaktir.

Yerlesmelerde iklim degisikligine yonelik uyum/azalim stratejileri

gelistirilecek, planlama ve yapilasmaya iliskin usul ve esaslar belirlenecektir.

Kentsel alanlarda agik ve yesil alan sistemlerinin artirilmasi tesvik edilecek

ve kent ormancilig1 gelistirilecektir.

Kirsal ve dogal alanlar lizerindeki kentlesme baskisinin azaltilmasina

yonelik dnlemlerin alinmasi saglanacaktir.

Kaynak: CSB
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Karbon Ayak Izi:

Insanlarin faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararm bir dlgiisii olan karbon ayak

izi, bir sera gazi olan birim karbondioksit cinsinden 6l¢iilmektedir.

Iki ana parcadan olusur; dogrudan-birincil ayak izi ve dolayli-ikincil ayak
izi. Birincil ayak izi, evsel enerji tiikketimi ve ulagim dahil olmak tizere fosil
yakitlarin yakilmasiyla ortaya c¢ikan dogrudan CO: emisyonlarinin

Olglistidiir.

Ikincil ayak izi ise kullandigmmiz iiriinlerin tim yasam dongiisiinden

kaynaklanan dolayli CO; emisyonlariin 6l¢iistidiir.

Cevre kirliligi, iklim degisikligi, ¢ollesme, ormansizlagsma, su kithigi ve
kiiresel 1sinmayla ilgili sorunlar canlilar ve ¢evre ilizerinde olumsuz etkiler

yapmaktadir.

Bu bakis acistyla, karbon piyasalari, kiiresel bir tehdit olan iklim
degisikliginin Oniine gegebilmek i¢in gelistirilmekte olan uluslararasi

diizenin finansal ayagini olugturmaktadir.

Sera gazi emisyonlarmin likiditesini saglayacak olan bu yeni finansal
yapinin genel amaci, diinya ekonomilerinin daha yesil ve verimli

teknolojilere yonelmesinde hizlandirici etki olusturmaktadir.

Diinya c¢apinda sera etkisi olusturan gazlarin % 5’i, atiklardan

kaynaklanmaktadir.
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Karbon Kredisi Piyasasi:

Birlesmis Milletler (BM) klim Dedjisiklidi Cerceve Sézlesmesi kapsaminda
2005'te yiirirlige giren Kyoto Protokolii, iklim degisikligine neden olan sera
gazi salimini azaltmayi hedeflivor. Anlasma, taraf Gilkelere, karbon salimi
kotasi taniyor.

Karbon salimini azaltmak icin Kyoto Protokolii mekanizmalardan biri de
‘Emisyon Ticareti" mekanizmas. Herhangi bir tilke ya da dretici kendi kotasini
asarsa, daha az karbon salimi yapan llke ya da lreticiden karbon kotas! satin
alabiliyor.

On iki yil énce, 2008 yihnda, islem hacmi 126 milyar dolar olan Karbon
Piyasasi'mn bu yil ki dedferinin yakiasik 3,1 trilyona ulasmasi bekleniyor.

elektrik

-8
\ J 2>

B3 geri kazanim
atik

Kaynak: ENERJI PORTALI
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Iklim Degisikligine Uyum;

Iklim degisikligi ve sektdrler arasindaki etkilesim dikkate aliarak, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir  kullanim1 ile ilgili bilimsel ¢alismalarin

gelistirilmesine devam edilecektir.

Iklim degisikligine bagl olas1 afet etkisinin insan sagligi, ¢evre, tarihi ve
kiiltiirel koruma alanlari, ekonomik faaliyetler {izerindeki olas1 sonuglar1 ve
bu risklere karsi hazirlikli olma temelinde yerel toplanti, yayin, televizyon

programlar1 ve benzeri etkinlikler planlanacaktir.

Tarimsal iretimin stirdiirtilebilirligi agisindan iklim degisikliginin su
kaynaklarina olumsuz etkilerini dikkate alan tarimsal uygulamalar

gelistirilecektir.

Iklim degisikligi sebebiyle sicakligin ve buharlasmanin artacagi bdlgelerde
sulanan alanlardaki tuzluluk artigina engel olmak i¢in toprak isleme, drenaj,
sulama teknikleri gibi tedbirler konusunda projeler gelistirilecek ve ¢iftginin

egitimi saglanacaktir.

Iklim degisikligine bagli artmasi muhtemel su baskini, ¢1g, heyelan gibi
dogal afetler tespit edilecek ve s6z konusu afetlerin etkilerini en aza

indirmek i¢in erken uyari sistemleri kurulmasi i¢in ¢aligmalar baglatilacaktir.

Iklim degisikliginin; {ilkemizin hidrolik enerji iiretim kapasitesi, turizm,

saglik, gida giivenligi, su ihtiyaci ve ormanlara etkileri degerlendirilecektir.

Sicaga, kurakliga, hastalik ve zararlilara dayanikli bitki ve hayvan tiir ve

cesitlerinin gelistirilmesi ¢aligmalart hizlandirilacaktir.

Su kaynaklarinin korunmasi ve etkin kullanimina yonelik olarak, suyun

hacim esasina gore fiyatlandirilmasi ¢aligmalar: yapilacaktir.
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IKLIiM DEGISIiKLiGi VE ENERJi KULLANIMI

Atmosferdeki sera gazlarinin orani, 1750°1i yillarda baglayan sanayi devrimi
sonrasinda artmaya baglamis, karbondioksit orant % 40°lik bir artis

gostererek 280 ppm’den 394 ppm’e ulagmuistir.

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), insan faaliyetlerinin
atmosferde yaptig1 etki sonucu, kiiresel ortalama sicakliklarin arttigini ortaya

koymustur.

Kiiresel iklim degisikliginin ana nedeninin, sera gazi emisyonlarinda insan

faaliyetleri sonucunda gbzlenen artis oldugu belirlenmistir.

IPCC’ye gore; 2004 yilinda insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin % 56’s1
fosil yakit kullaniminda ortaya ¢ikan karbondioksite ait ve ormansizlagsma da

% 17’lik bir paya sahiptir.
Fosil yakitlar arasinda ana sorumlu olarak "komiir" karsimiza ¢ikmaktadir.

Kiiresel olgekte birincil enerji talebinin % 27°si komiirden saglanirken,

enerji kaynakli sera gazi emisyonlarinin % 43’1 komiir kaynaklidir.
Komiirii % 36 ile petrol, % 20 ile dogalgaz takip etmektedir.

Komiir, iiretilen bir birim enerji basina dogalgazin 1,7 kati CO’i atmosfere

salmaktadir.

Bilim diinyasi, iklim degisikliginin yikici etkilerini en aza indirmek igin
ortalama sicakliklardaki artisin azami 2°C ile sinirlanmasi gerektigini

belirtmektedir.

Bu hedefin tutturulmasi igin atmosferdeki CO, oraninin 450 ppm seviyesini

agsmamasi gerekmektedir.
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Sera Gazlari

Atmosfere salinan gazlarin 6nemli bir kismi, yeryliziinden atmosfere dogru
yansityan Ozellikle isitict nitelikteki kizilalti 1gmlarmin disartya kagmasini

engelledigi ve ylizeye yakin bdlgelerin 1sinmasina yol agmaktadir.

Bu durum, seralarda kullanilan plastik veya cam ortiilerin seramn i¢inin

isinmasina benzetilerek, s6z konusu gazlara "sera gazlar” adi verilmektedir.

Karbon dioksit (CO») gazi: CO; gazinin atmosferdeki derisimi 1750 yilindan
glinlimiize kadar % 31 oraninda artmistir. Son yirmi yilda, atmosferdeki CO>
gazmin yillik artis1 % 0,4 olmus, 1990°dan sonra ise yillik artis % 0,2 ila 0,8

arasinda degismistir.

Metan (CH4) ve karbon monoksit (CO) gazlari: Metanin atmosferdeki
miktar1 1750 yilindan beri % 151 oraninda artti$1 ve metan gazi artigina
bagli karbon monoksit gazi salimi da oldugu tespit edilmistir. Metan gazi
salimmin yaklasik yarisi, fosil yakitlarin kullanimi, biiyiik bas hayvan
yetistiriciligi, piring tarimi, atiklarin gdmiilmesi gibi insan faaliyetlerinden

kaynaklanmaktadir.

Azot oksit (N20) gazi: Azot oksitin atmosferdeki derigimi 1750 yilindan beri
% 17 oraninda artmigtir ve artmaya devam etmektedir. Azot oksit saliminin
yaklasik tigte biri, tarima agik topraklar, biiyiik bag hayvan yemleri ve kimya

sanayii gibi insan faaliyetlerinden ileri gelmektedir.

Halokarbon gazlari: Hem ozon tabakasini zayiflatan, hem de sera gazi etkisi
gosteren halojenli karbon (halokarbon) gazlart saliminda, 1995 yilindan beri
¢ok az artis veya azalma goriilmiistiir. Buna karsilik, sanayide s6z konusu
gazlarin yerine kullanilan ve sera gazi etkisine sahip diger halokarbon

gazlarinda ise artig gézlenmektedir.
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Kiiresel iklim degisikligi; atmosfere salman sera gazi (H.O(b), CO2, CHy,
O3, NoO, CFC-11, HFC, PFC, SFe) birikimlerindeki hizli artisin dogal sera
etkisini  kuvvetlendirmesi sonucunda Yerkiirenin ortalama ylizey

sicakliklarindaki artig1 ve iklimde olusan degisiklikleri ifade etmektedir.

Iklim degisikligi, 21. yiizyilda insanligin kars1 karsiya kaldig1 en biiyiik

sorunlarin basinda gelmektedir.

Insan saglhgi, ekosistemler, hatta insan neslinin siirdiiriilmesi bakimindan
tehdit olusturabilecek olumsuz etkileri nedeniyle ¢ok ciddi sosyo-ekonomik
sonuglara yol agabilecek bir sorun olarak degerlendirilen iklim degisikligi,
ozellikle son yillarda uluslararasi giindemin {ist siralarinda yer almaya

basglamastir.

Iklim degisikliginin etkileri arasinda; tath su kaynaklarinin azalmasi, gida
iiretimi kosullarindaki genel degisiklikler ve seller, firtinalar, sicak dalgalari
ve kuraklik nedeniyle oliimlerde yasanabilecek artiglar, yasam alanlarinin
hizli degisimine ayak uyduramayan birgok bitki ve hayvan tiirliniin neslinin

yok olmasi sayilmaktadir.

Iklim degisikliginin ekonomik ve insani boyutu konusunda yapilan biitiin
calismalarin ortak o6zelligi, diinyanin 2 °C esiginin tizerindeki bir sicaklik
artisina maruz kalmasi halinde diinya ekonomisinde ve daha da &nemlisi
insani kalkinmada genis capli gerilemelerin geri doniilmez bir sekilde

baslayacagidir.

Mevcut sanayilesme ve buna bagli enerji politikalart kontrol altina
almmadig1 takdirde bu kritik sicaklik artisinin ¢ok daha {ist seviyelere
ulasacag1 ve atmosferik yogunluk seviyesinin 750 partikiil diizeyine ¢ikacag:
Ongoriisii, mevcut karbondioksit emisyonlarinin 2050°ye kadar % 80

oraninda azaltilmasi anlam1 tasimaktadir(UNDP, 2007: 14).
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Kiiresel isitnma ve iklim degisikliginin gevreye etkileri:

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda gelisen duyarlilik, diinya
enerji talebindeki artiga karsin tiikkenme egilimine girmis olan fosil yakitlara
bagimliligin yakin gelecekte devam edecek olmasi, yeni enerji teknolojileri
alanindaki gelismelerin artan talebi karsilayacak ticari olgunluktan heniiz
uzak olusu, iilkelerin enerji giivenligi konusundaki kaygilarini her gegen giin

daha da artirmaktadir.

Diinya atmosferindeki sera gazlari konsantrasyonlarinin artmasi nedeniyle
ortaya ¢ikan iklim degisikliginin etkileri, uluslararas: platformda biiytimekte

olan bir endisedir.

Bu potansiyel degisikliklerin ekonomik ve sosyal etkilerinin nicel
degerlendirmesini yapmak ¢ok zor oldugu halde, olumsuz etkilerin olasilig1,
¢ok sayida iilkeyi iklim {izerindeki etkilerini yavaglatmak veya durdurmak
amactyla, sera gazi emisyonlarini azaltma g¢abalarini artirma cagrisi igin

harekete gegirmistir.

Kiiresel iklim degisikligine yol agan sera gazlari; temel olarak, fosil
yakitlarin yakilmasi (enerji ve cevrim), sanayi (enerji iliskili; kimyasal
siirecler ve ¢imento iiretimi, vb. enerji dis1), ulastirma, arazi kullanimi
degisikligi, kat1 atik yonetimi ve tarimsal (enerji iliskili; aniz yakma, g¢eltik
iretimi, hayvancilik ve giibreleme vb. enerji dis1) etkinliklerden

kaynaklanmaktadir.

Diinyanin birgok iilkesinde enerji arz giivenligi, "enerjinin ¢esitlendirilmesi",

“enerjide ithalat bagimliliginin azaltilmas1”, “iklim degisikligi ile miicadele”,

“istihdam olusturma” gibi kavramlar daha fazla kullanilmaya baslanmistir.
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Diinya sera gazi emisyonlarinin yaklasik %4’iinli olusturan enerji sektorti,
iklim degisikligi politikalarinin ve miizakerelerinin basartya ulagmasinda ana

sektor konumundadir.

Kaynak: CSB (IDEP)

Kiiresel 1sinma tizerinde etkili olan sera gazlar1 arasinda CO;’in ayr1 bir yeri
y y

ve ayri bir 6nemi vardir.

Karbondioksit (CO;) Giinesten dogrudan gelen kisa dalgali 1smlar biiyiik
Olciide gecirdiginden, ancak yerden verilen uzun dalgali 1sinlar tuttugundan,
atmosferin alt kisimlarinin 1sinmasinda ¢ok 6nemli rol oynayan bir sera

gazidir.

Bilindigi gibi atmosferdeki karbondioksit miktari, birinci derecede fosil
yakitlarin ¢esitli alanlarda kullanimi sonucunda, hizli bir bicimde

artmaktadir.

Bununla birlikte ormansizlasma ve ozellikle de tropikal yagmur
ormanlarindaki asir1 tahribat, ayrica diinyanin diger bolgelerindeki orman

ortiilerinin yerini alan yeni bitki ortiisiiniin de bu artisa katkida bulunmasidir.
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Sera gaz1 emisyon miktarlarinin azaltilmasi igin yapilabilecekler:

Her yere agaclar dikilmeli,

Atiksular aritilmals,

Teknolojik aletler diinyaya zarar vermeyecek sekilde yenilenmeli,

Ulasimda ve tasimacilikta toplu tasima tesvik edilmeli ve ara¢larin

yenilenebilir ve giines enerjisiyle calisanlart tiretilmeli,
Daha az enerji ile istnma saglanmali,
Endiistride daha az enerji tiiketen teknoloji sistemleri kullanilmali,

Enerji tiiketimi yiiksek prosesler, daha az enerji tiiketenler ile
degistirilmelli,
Enerji tiiketimi yogun olan endiistriyel tesislerde sera gazi emisyon

smirlamast ile ilgili calismalar yapilmali,

Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit orammin diisiiriilmesi

icin alternatif enerji kaynaklarina yonelim saglanmall,

Kaynak: ENERJI PORTALI
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Fosil yakatlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullaniimali,

Termik santrallerde daha az karbon ¢ikartan sistemler, teknolojiler

devreye sokulmall,

Giines enerjisinin onii agilmali ve niikleer enerjide karbon sifir

oldugu icin diinyada bu enerji 6n plana ¢ikarilmali,

Coplerin vahsi depolanmasina son verilmeli ve diizenli depolama

alanlart kurulmals,

Geri kazanilabilir atiklarin geri doniistiiriilmesi saglanmali,
Yalitimsiz binalara yalitim zorunlulugu getirilmeli,

Enerjiyi verimli kullanan aletler ve ekipmanlar tesvik edilmell,

Sehirlerde is yerine ve okullara gitmek igin bisiklet yollar

yapilmalidir.

Kaynak: ENERJI PORTALI
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iklim Degisikliklerinin Tiirkiye Uzerindeki Olas1 Etkileri

Bilim adamlarima gore iklim degisikliginin iilkemizde neden olabilecegi

cevresel ve sosyo-ekonomik sorunlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

* Sicak ve kurak devrelerin siiresindeki ve siddetindeki artig, kuraklik ve

¢O6llesme ile tuzlanma ve erozyon gibi olaylari hizlandiracaktir.

+ Tklim kusaklarmnin kuzeye kaymasi sonucu Tiirkiye, daha sicak ve kurak

iklim kogullarinin etkisinde kalabilecektir.

* Tiirkiye’nin mevcut su kaynaklar1 sorununa yeni sorunlar eklenecek, icme

ve kullanma suyunda biiyiik sikintilar yasayabilecektir.

* Tarimsal {iiretim potansiyeli degisebilecektir (bdlgesel ve mevsimsel

farkliliklarla birlikte, tiirlere gore bir artis ya da azalis bigiminde olabilir).

e Karasal ekosistemler ve tarimsal iiretim sistemleri, zararlilardaki ve

hastaliklardaki artigtan zarar gorebilecektir.

* Sicakliktaki artig insan ve hayvan saglig1 iizerinde olumsuz etkiler yapacak,

agir sicaktan kaynaklanan hastalik ve 6liim oranlar artabilecektir.

* Deniz seviyesi ylikselmesine bagli olarak Tiirkiye’nin yogun yerlesme,

turizm ve tarim alanlarinin yer aldigi algak alanlar1 su altinda kalabilecektir.

* Mevsimlik kar ve kalici kar-buz ortiisiiniin kapladigi alanlarda, erimelere

bagli olarak kar ¢iglari, sel ve tagkin olaylarinda artabilecektir.

* Deniz akintilarindaki degismeler, deniz ekosistemleri {izerinde olumsuz

etkiler yapacak, deniz {irlinleri azalabilecektir.
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Enerji Kullanimi ve iklim Degisikligi

Giiniimiizde kalkinmanin ve refahin eristigi derecenin gdstergelerinden biri,

toplumlarin kisi bagina iirettigi ve tiikkettigi enerji miktaridir.

Ulkelerin kalkinmada, refaha erismede ve refahi siirdiirmede kullanmak
zorunlulugunda olduklar1 birincil enerji kaynaklarinin segimi ulusal diizeyde
ekonomik imkanlara, bdlgesel ve/veya uluslararasi diizeyde de ekonomik

oldugu kadar siyasi ve stratejik konjonktiirlere bagimli olmaktadir.

Son yillarda enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye ve diinya iklimine
olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi, cografl olarak birbirlerinden ¢ok uzakta
bulunan ve herhangi bir enerji kaynagi aligverisinde bulunmayan iilkeler
arasinda da enerji kullanimiyla ilgili sorunlarin bas gostermesine yol

acmugtir.

Ozellikle diinya ikliminin, insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazlari
salimmdan onemli o6lgiide etkilendiginin, ciddi kanitlarla ortaya
konmasindan sonra uluslararasi toplulukta duyarlik artmis ve bir dizi siyasi

kararlar alinmaya baslanmstir.

Ote yandan, enerji kaynaklari rezervlerinin ¢ok fazla olmadig ve iilkelere
kaynak seciminde fazla segenek kalmadigi gerceginden hareketle, 21.
ylizyilda pek ¢ok tilkenin enerji kullanimi ve iklim degisikligi kisitlamalari

karsisinda siyasi ve ekonomik problemlerle karsilasacagi anlagilmaktadir.

Bilimsel kanitlarla beslenen yaklasima gore; 6zellikle 20. yiizyilda goriilen
1sinma artiginin en dnemli sebebi, insan faaliyetleri sonucu iiretilen ¢esitli

gazlarin, atmosferdeki oranlarinin beklenmedik dlglide artmasidir.
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Dolayisiyla, 1sinmaya yol acan gazlarin salim kontroliinlin insanin elinde
oldugu anlagilmis ve iklim degisikligini Onleme c¢abalari, s6z konusu

gazlarin ¢ikig kaynaklarini bulmaya ve denetim altina almaya yonelmistir.

Kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazi olusumunun basglica sebeplerinden

biri, enerji tiiketimidir.

Fosil yakitlarin yakilmasi atmosferdeki karbondioksit oranini artirmakta,
karbondioksit artis1 ise kiiresel 1smmmaya ve iklim degisikligine sebep

olmaktadir.
Diinya Dogay1 Koruma Vakfi(WWF) tarafindan sunulan ¢éziim 6nerileri;

1. Enerji Verimliligi: Enerji talebini karsilamanin tek yolu arzi artirmak
degil, gerek ekonomik ve gerekse ekolojik agilardan ilk Once talebi
yonetmektir. Karbon emisyonlarini en ¢abuk ve masrafsiz yolla azaltabilmek

amacityla enerji verimliligine yonelik 6nlemleri almak gerekmektedir.

2. Yenilenebilir Enerji: WWF Enerji Raporu’na gére, mevcut teknolojiler
ile 2050 yilinda kiiresel enerji talebinin neredeyse tiimiiniin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanmasi miimkiin bulunmaktadir. Tek bir
yenilenebilir kaynagin tiim talebi karsilamasi ise olasi bulunmamakta, farkli
kaynaklarin es zamanhi gelisiminin kilit Oneme sahip oldugu

vurgulanmaktadir.

3. Ormansizlasmanin onlenmesi: insan kaynakli sera gazi emisyonlarmin
%17’si basta ormansizlasma olmak iizere arazi kullanimindaki degisimden
kaynaklanmaktadir. Ormanlarin kaybini ve azalmasini durdurmak ve tersine
hareket ettirmek, biitin olumlu iklim enerji senaryolarmin baslica

unsurlarindan birisi olarak goriilmektedir.
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ENERJI CESITLILiGi VE ELEKTRIK ENERJiSi URETIMI

Enerji; herhangi bir hareketi yapma kabiliyeti veya bir isi yapabilmek i¢in

harcanacak giiciin elde edilmesinde ihtiya¢ duyulan kaynaktir.
Bagka bir deyisle, is yapabilme kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir.

Enerji; Tiirkge’de “bir isi yapabilme giicii, kudret, iktidar” anlamlarina gelen
erk ismi ile fizikte erke olarak adlandirilan “is yapma giici” manasina

gelmektedir. (TDK)

Enerji; depolanmis veya potansiyel enerji, hareket halinde veya kinetik

enerji seklinde yasamimizda yer almaktadir.

Miihendislik ve ekonomik agidan enerji formlarina gore siniflandirma ise;
termal (1s1l) enerji, 1s1n1m enerjisi, hareket enerjisi (kinetik enerji), elektrik
enerjisi, kimyasal enerji, manyetik enerji, niikleer enerji, yer ¢ekimi enerjisi

seklinde yapilabilmektedir.
Enerji, yeni diinya diizeninde devletlerin miicadele sahasidir.

Ekonomik biiylime ve niifus artisi, enerjiye olan ihtiyaci her gegen giin

artirmaktadir.

Tiirkiye; enerjide diga bagimlili§in azaltilmasi, yerel kaynak kullaniminin en
ist seviyeye yiikseltilmesi, iklim degisikligi ile miicadele, hedeflerini

benimsemektedir.

Ulusal enerji bilesiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin paymin
yiikseltilmesi, enerji sepetine niikleer enerjinin de eklenmesi, yolundaki

caligmalar siirmektedir.
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Enerji cesitleri

Potansiyel enerji
Kinetik enerji
Is1 enerjisi

Isik enerjisi
Elektrik enerjisi
Kimyasal enerji

Niikleer enerji

© N o gk~ w Db PRE

Ses enerjisi

( ¢ Potansiyel enerji>
< ¢ [sienerjisi >

< . Elektrikenerjisi>
( ¢ Niikleer enerji >

< o Kinetik enerji >

< ¢ Kimyasal enerji >

Kaynak: EB
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Siirdiiriilebilirlik Durumuna Gore Enerji Kaynaklar

Enerji kaynaginin kendini yenileyebilme durumu esas alinmaktadir.

o  Yenilenebilir (Alternatif) Enerji Kaynaklari:

Enerjinin kaynagindan alinmasina esit yada kaynagin tiikenme hizindan daha

hizli sekilde yenilenebilen veya yerine konulan enerji kaynaklaridir.

Kendileri bitmeden enerji iretiminde kullanilan ve siirdiiriilebilirligi olan

kaynaklar seklinde tanimlamak da miimkiindiir.

- Hidrolik (hidroelektrik) enerjisi,

- Giines enerjisi,

- Riizgar enerjisi,

- Jeotermal enerjisi,

- Biyokiitle enerjisi,

- Okyanus enerjisi (Dalga ve gel-git enerjisi),

- Hidrojen enerjisi.

o  Yenilenemeyen (Fosil, Konvansiyonel) Enerji Kaynaklari:

Klasik veya gelencksel manalarinda tabir edilen, bir kez kullanilabilen ve

tiikenir olan kaynaklardr.
Organik kaynaklarin jeolojik fosillesmesi ile olugan kaynaklardir.

- Komiir,

- Petrol,

- Dogal gaz,

- Uranyum ve Toryum gibi niikleer kaynaklar,

- Bittimli sistleri.
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Déniistiiriilebilirlik Durumuna Gore Enerji Kaynaklar

Dogrudan veya dolayli olarak enerji kaynaginin kullanilmasi durumuna gore

siniflandirma yapilmaktadir.
» Birincil Enerji Kaynaklar::

Asil nitelikleri degistirilmeden dogrudan kullanilan ve enerji veren

kaynaklardir.

- KOmiir,

- Hidrolik,

- Biyokiitle,

- Dalga enerjisi,

- Niikleer enerji.

> Ikincil Enerji Kaynaklari:

Dogal nitelikleri, yapist farkli islemler sonucu degistirilerek yararlanilan

enerji kaynaklaridir.

- Elektrik,

- LPG

- Benzin,

- Mazot,

- Ikincil komiir,

- Kok.
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Yeralti-Yeriistii Kaynaklhh Olmasi1 Durumuna Goére Enerji Kaynaklan

Enerji kaynagimin yerin iistiinde veya yerin altinda bulunmasi durumuna

gore yapilan siniflandirmadir.

Yeralt Enerji Kaynaklari:
Cesitli komiirler,

Petrol,

Dogal gaz,

Termo-niikleer petrol,
Jeotermal kaynaklar,
Sistler,

Niikleer enerji

Yeriistii Enerji Kaynaklari:
Giines,
Riizgar,

Biyokiitle.

Organik-Inorganik Olmalarina Gére Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklarmin, genetik agidan siniflandirilmasidir.

Inorganik Kokenli Enerji Kaynaklari:

En tipik 6rnekleri, uranyum ve toryum metalleri grubudur.
Organik Kokenli Enerji Kaynaklari:

Jeolojik zamanlarda yetigmis cesitli bitkilerin, fosillesmeleri sonucu

olugmuslardir.
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Fiziksel Haline Gore Enerji Kaynaklar

Enerji kaynagimin oda kosullarindaki fiziksel durumuna goére yapilan

siiflandirmadir.

= Kati Enerji Kaynaklari:
- Odun,

- KOmiir,

- Biyokiitle atiklari,

- Uranyum.

= Swi Enerji Kaynaklari:
- Petrol,

- Benzin,

- Mazot,

- LPG,

- Biyodizel.

»  Gaz Enerji Kaynaklari:
- Dogal gaz,
- Metan gazi,

- Biyogaz.
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Elektrik Enerjisi Uretimi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore;

» Tirkiye’de elektrik enerjisi tiiketimi 2018 yilinda bir 6nceki yila
gore % 2,2 artarak 303,3 milyar kWh, ve elektrik iiretimi 304,8
milyar kWh olarak gergeklesmistir.

» 2018 yilinda elektrik iiretimimizin, % 37,3'0 komiirden, % 29,8'i
dogal gazdan, % 19,8'i hidrolik enerjiden, % 6,6's1 riizgardan, %
2,6’s1 gilinesten, % 2,5'i jeotermal enerjiden, ve % 1,4’0 diger

kaynaklardan elde edilmistir.

TEIAS verilerine gore;

2018 yili Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin kaynaklara gore dagilimi

Yenilenebilir
Atik+Atik Isi; 3.622,9; Jeotermal: 7.431.0:
- e A ]
Roisi 7 _1,19%
.65l ve Akarsu; Rizgar; 19.949,2; 2,44%

18.966,4;6,22% 6,54% | #

___Giines; 7.799,8;
2,56%

ithal Komiir;
62.988,5;20,67%

omiirii + Asfaltit;
5.173,1;1,70%

Dogal Gaz; 92.482,8;
30,34%

Kaynak: TEIAS
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2018 yili Tirkiye elektrik {iiretiminin ve yenilenebilir enerji {iretim

miktarinin kaynaklara gore dagilim;

ithal Kémiir 62.988,5 20,67
Taskomiira + Asfaltit 5.173,1 1,70
Linyit 45.087,0 14,79
Dogal Gaz 92.482,8 30,34
Sivi Yakitlar 329,1 0,11
Barajh 40.972,1 13,44
D.Gol ve Akarsu 18.966,4 6,22
Riizgar 19.949,2 6,54
Yenilenebilir Atik+Atik Isi 3.622,9 1,19
Jeotermal 7.431,0 2,44
Giines 7.799,8 2,56
TOPLAM 304.801,9 100,00
GWh %
YENILENEBILIR ATIK+ATIK 2.672,718 2,73
Riizgar 19.949,206 20,40
Giines 7.799,798 7,98
Barajli 40.972,075 41,90
D.Gol Ve Akarsu 18.966,350 19,39
Jeotermal 7.430,976 7,60
TOPLAM 97.791,123 100,00

GWh %

YENILENEBILIR TOPLAM 97.791,1 32,08

TURKIYE TOPLAM 304.801,9 100,00

Kaynak: TEIAS
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Yenilenebilir kaynakli elektrik enerjisi iiretiminin Tiirkiye toplam f{iretimi

icindeki paymin yillar itibariyle gelisimi (2000-2018) (Birim: GWh)

YILAR  HIDROLK JECTERMAL RUZGAR  GUNES BIYOKUTLE* YEN[;;EE'::MR :gﬂr: YEML:::|BMR
URerimi Y%
YERS ~ HYORO GEOTERMAL  WND  SOLR  BOMASS* Eﬁﬂﬁ TOTAL GENERATION R‘Eﬂﬂiﬁ
000 308785 ThA 14 1738 1613 1249216 249
000 240099 896 624 1679 24398 12747 19.8
002 336638 1046 480 1335 B%99 129399 5 26,3
003 35305 88,6 614 85,6 355651 140580 5 23
004 46.0837 932 a7 830 463176 1606983 07
005 395605 %4 5.0 447 39.758.6 161.956.2 245
N6 442442 o %5 71 UEIS 1762998 %3
00 3808 15%60 31 03 34712 191458 1 190
08 332698 104 b5 B4 4331 1984180 174
009 35984 437 14%3 %39 B.1533 194.812.9 19,6
00 517955 6682 29164 H65 557266 a7 264
M 523366 64 4739 H3p 561205 2293% 1 253
012 578650 693 56608 6086 6h.2337 2394%8 212
013 594205 13635 THATH 8931 69.234 6 2401540 288
04 40647 230 85N 174 1.0944 26406 2519628 279
015 671458 1445 116825 1941 1303 83.7672 2617833 20
M6 G709 48185 1AATTA 10431 1EEES W.6R1 44017 18
07 56285 b1275 179038 26893 21240 67.2630 297271 5 294
018 599384 1410 199492 77998 26027 97.7911 3048019 21

*Endiistrivel Atk Danil.

Kaynak: TEIAS
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Yerli kaynaklardan elektrik enerjisi liretimin toplam Tiirkiye tiretimi i¢indeki

payinin yillar itibariyle geligimi (2000-2018) (Birim: GWh)

VILLAR HIDROLIK JEOTERMAL RUZGAR GUNES EIEEL LiNyiT mo YER..”KA.YNAK m K:\E:tik

ATIKHATIK IS AT Onerimi N
YEARS  HYDRO GEOTERMAL ~ WIND  SOLAR RENEW‘KV e LIGNITE 10 GEﬁmON 152 ggs%ﬁ?TCICE

WASTE HEAT +ASPHALTITE ~ DOMESTIC ~ GENERATION SHIRE Y%

RESOURCES

000 085 BSR4 W2 UBTI 3B 6BTRNS 14916 5,0
W01 4009 86 624 WY WIS 2MGT 6400 1277 5,1
002 BB 1046 480 737 8060 26461 647122 12035 5,0
M3 B95 K 614 159 2599 2686 618789 140505 40
w4087 B2 ET 1040 2495 24180  TIB6I 1506983 a3
M5 N%05 U4 590 1204 BU6S 251 TATIT 1619562 49
W06 4242 U0 185 1540 2429 WM W0IB2 176298 454
007 BHOS 1560 31 237 WMAT 306 TBA09 1915581 408
0B BAIY 1624 65 299 M81 308 TOBTS 1984180 401
009 BB4 BT 14953 MO 0805 ATR4 LAOL4 1948129 #p
M0 51755 6682 29164 15 B A6 W33 2MATT 156
N RIBE 6U4 4TBY 92 BEN4  4E96  1016H1 293051 4“3
M2 550 893 58608 0T WG9 43T 104184 2304968 135
M3 405 15 TS 172 02620 4003 1088450 2401540 132
N AT 2340 85N1 T4 146 %6154 45613 WIBS 519628 74
M5 61M58  34M5 1M6R5 1941 17582 36T 439 10347 17833 40
M6 672509 48185 BT 1M1 2376 509 553 165B5 244077 194
M7 265 6175 11938 20803 20723 A06M4 568 14406 27775 42
M8 S964  TAM0 100492 TTNS 3629 HOGT0  SATBT 190014 48019 19

Kaynak: TEIAS
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore, 2019 yil1 Eyliil ay1 sonu

itibariyla;

> Ulkemiz kurulu giicii 90.720 MW t1r.

» Kurulu giiclimiiziin kaynaklara gore dagilimi; yiizde 31,41 hidrolik,

yilizde 28,6’s1 dogal gaz, yiizde 22,4’ii komiir, ylzde 8,1°1 riizgar,
ylizde 6,2’si glines, ylizde 1,6’s1 jeotermal ve ylizde 1,7’si ise diger

enetji kaynaklari seklindedir.

Ulkemizdeki 8.069 elektrik enerjisi iiretim santralinin; 669 adedi
hidroelektrik, 68 adedi komiir, 262 adedi riizgar, 52 adedi jeotermal,
330 adedi dogal gaz, 6.435 adedi giines, 253 adedi ise diger kaynakli

santrallerdir.

HES Barajh;
65365058,7; 23%

HES Akarsu;
22871402,73;8%

2019 Yihh Kaynak Bazinda Kumilatif Elektrik
Ruzgar; Uretimi
21317645,42;7%

Fuel Oil; 851552,73;
0%

‘ - Dogalgaz;
- 54574307,87:19%

Atik; 3783231,06;
1%

Diger; 0; 0%

ithal Kémdr;
60051396,68;21%

Linyit;

o 2307634,72; 1% 46434892,69;16% )
(" = == s
2019 Yili Kumulatif Elektrik
Tuketim Dagilima

Yenilenebilir
Toplam
a2%
Termik
Toplam
58%
— il

Kaynak: ETKB enerji-istatistik biilteni
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Enerji Portal1 verilerine gore;

% 2019 y1li toplam briit elektrik {iretimi (Ocak—Ekim) 251.316,7 GWh

olmustur.

% Birincil enerji kaynaklarina gére 2019 elektrik iiretim istatistikleri
incelendiginde; % 36 oran ile en yiiksek liretim termik kaynaklardan

138.849,6 GWh’lik bir iiretim yapilmistir.

TURKIVE BAUT ELEKTRIK URETIMININ BIRINCL ENERJT KAYNAKLARINA GORE AYLIK DAGILIMI
(2019)
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Kaynak: ENERJIPORTALI
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2018 ve 2019 (Ocak-Ekim) elektrik tiretiminin ayn1 donem kiyaslamast;

TOPLAM ELEKTRIK URETIMi 2018 - 2019 KARSILASTIRMASI (GWh) (OCAK - EKiM)

(2019) TOPLAM 251316,7 fr—

H

(2018) TOPLAM 254649,9

|

(2019) URETIM SIRKETLERI + ISLETME HAKKI DEVIR 202387,6

|

(2018) URETIM SIRKETLERI + ISLETME HAKKI DEVIR 216370,3

(2019) €8S >48929,1

(2018) EDAS 8279,6

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

GWh Elektrik Uretimi

Kaynak: ENERJi PORTALI

2019 yilinda barajli HES’lerin iiretimi %60 artigla 65 milyar kWh’1 agmis ve
akarsu HES’lerdeki iiretim de %22’lik artigla 23 milyar kWh’a ulasarak,

toplam elektrik iiretimindeki pay1 %30’un {izerine ¢ikmistir.

2019 yilinda riizgar elektrik santralleri (RES) elektrik iiretimi 21,5 milyar
kWh seviyesi ile %7’ye paya sahip olmustur.

2019 yilinda jeotermale dayali elektrik santralleri (JES) elektrik tiretimi
toplam 8,2 milyar kWh ile toplam iiretim igindeki pay1 %3’e yiikselmistir.

Dogalgazin toplam elektrik iiretimindeki payi, bir onceki yil %31

seviyesinde iken 2019 yilinda %19 seviyesine gerilemistir.

2019 yilinda giinesten elektrik iiretimi (GES) Tiirkiye’nin toplam elektrik

iretimindeki pay1 %2,6 seviyesindedir.

2019 yilinda biyokiitle kaynakli elektrik santrallerinde (BES), atik+atik 1s1
enerji tiretimi 3,7 milyar kWh ve %1,2 pay ile gerceklesmistir.
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TUIK elektrik enerjisi iiretim verileri;

Enerji kaynaklarina gore elektrik enerjisi tiretimi ve paylar

Electricity generation and shares by energy resources

Yenilenebilir Enerji

Yil Toplam Kémur Sivi yakitlar Dogal gaz Hidrolik ve Atiklar @
Year Total Coal Liquid fuels Natural Gas Hydro Rene:’::'::;::;?g
(GWh) (%)
1970 8.623 32,7 30,2 - 35,2 19
1971 9.781 30,4 41,2 - 26,7 1,7
1972 11.242 26,0 43,9 - 28,5 1,6
1973 12.425 26,1 51,3 - 21,0 1,6
1974 13.477 28,8 44,8 - 249 15
1975 15.623 26,3 34,5 - 37,8 1.4
1976 18.283 23,7 29,6 - 45,8 0,9
1977 20.565 23,8 33,4 - 41,7 11
1978 21.726 25,7 30,7 - 43,0 0,6
1979 22.522 28,6 25,1 - 45,7 0,6
1980 23.275 25,6 25,0 - 48,8 0,6
1981 24.673 24,9 23,6 - 51,1 0,4
1982 26.552 24,2 22,4 - 53,4 0,0
1983 27.347 314 27,1 - 415 0,0
1984 30.614 33,0 23,0 - 43,9 0.1
1985 34.219 43,9 20,7 0,2 35,2 0,0
1986 39.695 49,0 17,6 3,4 29,9 0,1
1987 44.353 39,8 12,4 57 42,0 0,1
1988 48.049 26,0 6,9 6,7 60,3 0,1
1989 52.043 38,9 8,2 18,3 34,5 0,1
1990 57.543 35,1 6,8 17,7 40,2 0,2
1991 60.246 35,8 5,6 20,8 37,6 0,2
1992 67.342 36,5 7,8 16,0 39,5 0,2
1993 73.808 32,1 7,0 14,6 46,1 0,2
1994 78.322 36,0 7.1 17,6 39,1 0,2
1995 86.247 32,5 6,7 19,2 41,2 0,4
1996 94.862 32,0 6,9 18,1 42,7 0,3
1997 103.296 32,8 6,9 21,4 38,5 0,4
1998 111.022 32,2 7.2 22,4 38,0 0,3
1999 116.440 31,8 6,9 31,2 29,8 0,3
2000 124.922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2001 122.725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 129.400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 140.581 22,9 6,6 45,2 25,1 0,2
2004 150.698 22,8 5,0 41,3 30,6 0,3
2005 161.956 26,6 3,4 45,3 24,4 0,3
2006 176.300 26,4 2,4 45,8 25,1 0,3
2007 191.558 27,9 3.4 49,6 18,7 0,4
2008 198.418 29,1 3,8 49,7 16,8 0,6
2009 194.813 28,6 2,5 49,3 18,5 1,2
2010 211.208 26,1 1,0 46,5 245 1,9
2011 229.395 28,8 0,4 45,4 22,8 2,6
2012 239.497 28,4 0,7 43,6 24,2 3.1
2013 240.154 26,6 0,7 43,8 24,7 4,2
2014 251.963 30,2 0,9 47,9 16,1 4,9
2015 261.783 29,1 0,9 37,9 25,6 6,5
2016 274.408 33,7 0,7 32,5 245 8,6
2017 297.278 32,8 0,4 37,2 19,6 10,0
2018 304.802 37,2 0,1 30,3 19,7 12,7

Kaynak: TUIK — TEDAS
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TUIK elektrik enerjisi tiiketim verileri;

Net elektrik tiiketiminin sektorlere gére dagilimi

Distribution of net electricity consumption by sectors

vil Toplam Mesken Ticaret Resmi daire Sanayi  Aydinlatma Diger™®
Year Total Household  Commercial Government Industrial  lllumination Other®
(GWh) )
1970 7.308 15,9 4.8 4,1 64,2 2,6 8,4
1971 8.289 16,3 4,6 4,1 64,5 24 8,1
1972 9.527 16,1 4,7 38 65,0 2,2 8,2
1973 10.530 14,8 43 3,5 67,3 2,1 8,0
1974 11.359 15,2 51 38 66,7 2,0 7.2
1975 13.492 17,5 49 37 64,8 1,9 72
1976 16.079 17,5 4,7 35 65,3 1,6 7.4
1977 17.969 17,7 5,0 3,1 66,7 14 6,1
1978 18.934 18,9 4,9 3,2 65,5 15 6,0
1979 19.633 20,1 57 3,2 63,9 15 5,6
1980 20.398 215 5,6 3,0 63,8 1,4 4,7
1981 22.030 20,9 57 29 64,5 14 4.6
1982 23.587 209 5.8 25 64,4 1,3 51
1983 24.465 21,0 57 2,8 63,7 1,2 5,6
1984 27.635 19,8 57 2,8 65,2 1,2 53
1985 29.709 19,0 55 3,0 66,0 14 51
1986 32.210 19,0 52 3,2 64,8 2,1 57
1987 36.697 18,9 4.8 3,2 65,1 2,1 59
1988 39.722 20,0 5,0 3,2 63,6 2,1 6,1
1989 43.120 19,6 53 3,0 64,0 2,1 6,0
1990 46.820 19,6 55 3,1 62,4 2,6 6,8
1991 49.283 22,0 6,2 3,8 57,9 2,9 7.2
1992 53.985 213 6,1 3,7 58,4 34 71
1993 59.237 21,2 6,1 3,8 57,8 3,8 73
1994 61.401 21,9 6,0 54 55,6 4,1 7,0
1995 67.394 215 6,2 4,5 56,4 4,6 6,8
1996 74.157 22,1 7,7 4,0 54,8 4,2 7.2
1997 81.885 22,6 8,4 4,6 53,1 4,0 73
1998 87.705 22,8 8,8 4.9 52,6 4.2 6,7
1999 91.202 24,8 9,0 4,1 51,0 4,6 6,5
2000 98.296 24,3 9,5 4.2 49,7 4.6 7,7
2001 97.070 243 10,2 45 48,4 5,0 7.6
2002 102.948 22,9 10,6 4.4 49,0 5,0 8,1
2003 111.766 225 11,5 4,1 49,3 45 8,1
2004 121.142 22,8 12,9 3,7 49,2 3,7 7,7
2005 130.263 23,7 14,2 3,6 47,8 3,2 75
2006 143.071 24,1 14,2 4.2 475 2,8 72
2007 155.135 235 14,9 45 47,6 26 6,9
2008 161.948 24,4 14,8 45 46,2 2,5 7,6
2009 156.894 25,0 15,9 4,5 44,9 25 7.2
2010 172.051 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 74
2011 186.100 23,8 16,4 3,9 47,3 2,1 6,5
2012 194.923 23,3 16,3 45 47,4 2,0 6,5
2013 198.045 227 18,9 4,1 471 19 53
2014 207.375 22,3 19,2 3,9 47,2 1,9 55
2015 217.312 22,0 19,1 3,7 47,6 1,9 57
2016 231.204 22,2 18,8 3,9 46,9 1,8 6,4
2017 249.023 21,8 19,8 4,1 46,8 1,8 57
2018 258.232 21,1 20,4 4,6 45,6 1,8 6,5

Kaynak: TUIK — TEDAS
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Enerji Diplomasisi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan; Cumhuriyetimizin 100. yili
icin belirlenen 2023 hedeflerinin gergeklestirilmesinin 6n kosulu enerji

politikamiza, etkin bir diplomasi ile yon verilmistir.

Enerji, uluslararasi iligkilerin ve diplomasinin yoniinii belirleyen en 6nemli
basliklar arasinda yer almakta olup, iilkelerin ekonomik gelisimlerinde de

kritik bir role sahiptir.

Ulkemiz gegtigimiz on yilda diinyada ilk on ekonomiye girme hedefiyle,

giderek daha 6nemli ve giiclii bir bolgesel oyuncu haline gelmistir.

Tiirkiye, 2002-2018 donemindeki % 5,5°lik yillik biiyiime orani ile 2018

sonu itibariyle diinyadaki 13. biiyiik ekonomi haline gelmistir.

Geng ve dinamik niifusu, giderek artan istihdam orani, essiz cografi konumu
vb. giiclii piyasa esaslari; iilkemizin diinyada en hizli biiyiiyen ekonomileri

arasina girme hedefini desteklemistir.

Ulkemiz, ekonomik temellerini daha da giiclendirme yoniinde ¢aba

gostermektedir.

Bu dogrultuda iilkemiz, enerji arz giivenliginin giiclendirilmesi, yerli ve
yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ve 6ngoriilebilir piyasa kosullarinin tesis

edilmesi temeline dayal1 “Milli Enerji ve Maden Politikas1” benimsemistir.

Bu politika kapsaminda, kaynak-giizergah ¢esitlendirmesi yoluyla enerji arz
giivenligimizin teminati olacak bir enerji diplomasisi yiirlitmek ve enerjiyi
halkimizin refahini artiracak bir unsur olarak kullanmak, Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi’nin dnceliklerinden birini olusturmaktadir.
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Enerji kaynaklar1 yoniinden zengin cografyaya yakinlig: ile bolgede énemli
bir aktor olan tilkemiz, jeopolitik konumunun getirdigi avantajlarin farkinda
olarak, hem halkina hem de igerisinde yer aldigi bolgeye Kkarsi bir

sorumluluk bilinci ile hareket etmektedir.

Zira Tiirkiye, cografi olarak yer aldigi konumun ¢ok 6tesinde, yalnizca bati
ile doguyu baglayan bir koprii degil, ayn1 zamanda bolgesinde istikrarli ve

giivenli bir enerji aktoriidiir.

Yakin cografyadaki kaynaklarin Once iilkemize ve sonrasinda diinya
pazarlarina kazandirilmasi, ¢ok boyutlu bir enerji diplomasisinin hayata

gecirilmesini gerektirmektedir.

Ulkemiz bu iliskileri, biitiin paydaslar agisindan “kazan-kazan” temelinde,
iilkemizin ve bolgemizin arz giivenligine katki saglayacak sekilde ve dis
politika ilkelerimizle uyumlu olarak siirdiirmekte; enerjiyi ¢atismanin bir
unsuru degil, barigin bir teminati gorerek, basta komsularimiz olmak iizere

tiim 6nemli aktorlerle ikili ve ¢ok tarafl igbirligi yiiriitmektedir.

Enerji alaninda bagarili bir diplomasi yiiriittiigiimiiz bolgelerin basinda
Kafkaslar gelmekte olup; oncelikle iilkemizin bolgedeki iilkelerle kurdugu

tarihi dostluk ve akrabalik baglarina dayanmaktadir.

Bu dostane iligkilerin yam sira, Kafkasya’da yer alan iilkeler, bolgemizin
enerji baglamindaki ihtiyaglar1 ve diinya enerji piyasalar1 agisindan biiyiik

bir 6neme sahiptirler.

2006 yilindan itibaren Bakii-Tiflis-Ceyhan Boru Hatti {izerinden diinya
pazarlarina arz edilen petrolden sonra, TANAP projesi kapsaminda
Tirkiye'ye ilk gaz akist Haziran 2018 tarihi itibariyle baslamis

bulunmaktadir.
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Azerbaycan dogal gazin1 Ulkemize ve Avrupa’ya tasiyacak olan séz konusu
hattin once iilkemizin sonrasinda ise bdlgenin arz gilivenligine katkida

bulunacaktir.

Ulkemiz dis politikasi ile uyumlu olarak, enerji arz giivenligini saglamak
icin tek bir cografya ve bolge ile yakinlagsmayip, mesafe gézetmeden tiim
cografyalar ile temas kurmakta ve arz giivenligi, kaynak cesitlendirmesi ve is

imkénlariin gelistirilmesi hususlarinda bir¢ok girisimde bulunulmaktadir.

Asya ve Afrika’ya yonelik kamu ve Ozel sektdriimiiziin beraber ortaya
koyabilecegi somut projeler gelistirme ve karsilikli fayda saglayabilecegimiz

stirdiiriilebilir modeller ortaya ¢ikarma yoniinde girisimler devam edecektir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ulkemizin kiiresel enerji iliskilerine
etkin katilimini ve goriiniirliiglinii temin etmek adina; iiyesi oldugu bolgesel
ve uluslararast kuruluslarin calismalarma/toplantilara Ulkemizin politik

onermeleri dogrultusunda aktif katilim saglamaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi; 2023 hedeflerimizin en Oonemli
parcalarindan biri olan enerjide, uluslararasi alanda ilkeli ve etkin bir enerji
diplomasisi yiiriiterek, niikleer enerji, dogal gaz ve yenilenebilir enerji
alanlarinda biiyiik ¢apl projelere imza atmaya, Ulkemizin refahini artirma

hedefiyle ikili ve ¢ok tarafli iligkilerde aktif rol almaya devam etmektedir.

Kaynak: ETKB (YEGM)
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Tiirkiye Enerji 2019-2023 Stratejik Plan

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan; “Enerji kaynaklarini ve tabii
kaynaklar1 verimli ve ¢evreye duyarli sekilde degerlendirerek iilke refahina
en yiksek katkiyr saglamak” misyonu yaninda “Enerjide ve tabii
kaynaklarda giivenli bir gelecek” vizyonu ile “Etkinlik, verimlilik,
giivenilirlik, seffaflik, katilimeilik, siirdiiriilebilirlik, yenilik¢ilik ve onciiliik,
tutarlilik ve Ongoriilebilirlik, ¢cevreye ve hayata duyarlilik, millilik” temel
degerleri kapsaminda 2019-2023 Stratejik Plani’'nda amaglar ve buna dair

hedefler belirlenmistir.

Siirdiiriilebilir Enerji Arz Giivenligini Saglamak:

1. Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik kurulu
giiciiniin toplam kurulu giice oraninin % 59’dan % 65 seviyesine

yiikseltilmesi saglanacaktir.

2. Niikleer enerji, arz kaynaklarimiz arasina dahil edilecek ve enerji

arzindaki paymin artirilmasia yonelik ¢aligmalar siirdiiriilecektir.

3. Niikleer enerji, arz kaynaklarimiz arasina dahil edilecek ve enerji

arzindaki payinin artirilmasina yonelik ¢aligmalar siirdiiriilecektir.

4. Petrol ve dogal gaz arama ve tiiretim faaliyetlerinin basta denizlerde

olmak iizere hizlandirilarak siirdiiriilmesi saglanacaktir.

5. Elektrik sektoriinde teknolojik doniisiim uygulamalari yapilacaktir.
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Enerji Verimliligini Onceliklendirmek ve Artirmak:
1. Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik ¢aligmalar siirdiiriilecektir.

2. Elektrik ve dogal gazda talep tarafi katilimi uygulamasina yonelik

piyasa altyapisi olusturulacaktir.

3. Enerji verimliligine yonelik kamuoyu farkindaligini artiracak

caligmalar yapilacaktir.

4. Elektrikli araglara yonelik enerji sistemi planlanmasi yapilacaktir.

Kurumsal ve Sektorel Kapasiteyi Gii¢lendirmek:

1. Uzmanlasmanin desteklenmesine yonelik kariyer yonetim sistemi

olusturularak ¢alisanlarin yetkinlik diizeyi artirilacaktir.

2. Bulut, dijitallesme ve yonetim sistemleri altyapilari tiimlesik olarak

gelistirilecektir.

3. Madencilik, yerli komiir ve niikleer enerji faaliyetlerine iliskin
toplumun bilgilendirilmesi amaciyla stratejik iletisim yontemleri

uygulanacaktir.

4. Niikleer enerjiye iliskin mevzuat ve insan kaynaklari altyapisi

gelistirilecektir.

5. Enerji ve madencilik alanlarinda kurumsal ve sektorel kapasite

giiclendirilecektir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklarda Bolgesel ve Kiiresel Etkinligi Artirmak:

1. Ulkemizin enerji ticaret merkezi olmasma yénelik c¢aligmalara

devam edilecektir.

2. Oncelikli alanlarda, hedef iilkelerle is birligini ve yatirrm firsatlarmi

gelistirmeye yonelik stratejiler hayata gecirilecektir.

Kaynak: ETKB
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Alaninda Teknoloji Gelistirme-Yerlilestirme:

1. Enerji ve tabii kaynaklar alaninda kullanilan ekipmanda yerli {iretim

oranini artirmaya yonelik ¢aligmalar devam ettirilecektir.

2. Enerji ve tabii kaynaklar alaninda stratejik onem arz eden Ar-Ge

projelerinin artirilmasi saglanacaktir.
3. Kiimelenme projelerinin hayata gecirilmesi saglanacaktir.

4. Ulkemizin enerji altyapilarinda Milli Sistemlerin kullanilmasi

saglanacaktir.

5. Madencilik alaninda  dijital doniisime  yonelik  altyap:

olusturulacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan; Diinyada enerji sektori
ekseninde giincel gelismeler ile gelecekte enerji sektoriinde gergeklesecek
doniisim ve degisim egilimleri ortaya koymak iizere, ‘“Kiiresel Enerji

Egilimleri Analizi” hazirlanmistir.
Bu kapsamda tilke 6rnekleri incelenerek, hazirlanan raporlar asagidadir;

-Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Kiiresel Egilimler Inceleme

Raporu

-Elektrik Kiiresel Egilimler inceleme Raporu

-Niikleer Enerji Kiiresel Egilimler Inceleme Raporu
-Enerji Gii¢ Sistemleri Kiiresel Egilimler Inceleme Raporu

-Fosil Kaynaklar Kiiresel Egilimler Inceleme Raporu-Stratejik ve Kritik

Madenler Kiiresel Egilimler Inceleme Raporu
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Enerjide Hedef; Daha Fazla Yerli, Daha Fazla Yenilenebilir

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sayin Fatih Donmez; Tiirkiye’ nin yerli ve
yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretiminin, 2020 yilmin ilk 5 ayinda

(ocak-mayis doneminde) ylizde 66 olarak gerceklestigini bildirmistir.

YERLI KOMUR HIDROLIK

*13,8 *34,3

RUZGAR N GUNES
*8,8 &8 «3,5
JEOTERMAL BiYOKUTLE

*3,6 *1,8

DIGER
%0, 2 TOPLAM YERLI VE
YENILENEBILIR

66

vww.enerji.gov.tr

Kaynak: ETKB - ENERJi PORTALI
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Yenilenebilir enerji kaynagi; enerji kaynagindan alinan enerjiye esit oranda
veya kaynagin tilkenme hizindan daha c¢abuk bir sekilde kendini

yenileyebilmesi ile tanimlanmaktadir.

Kaynak: ENERJI GUNLUGU

Ner

_— /’

Kaynak: ENERJI PORTALI
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YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI VE ONEMIi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi;

SR N N N N S VR NN

Fosil yakit kullanimini azaltmak,

Gelecek nesillerin de enerji ihtiyacini karsilamasina firsat saglamak,
Cevreye verilecek zarari en aza indirgeyebilmek,

Iklim degisikliginin dniine gegmek,

Ulkenin kalkinmast igin gerekli enerji ihtiyacini karsilamak,

Yerli kaynaklarin kullanilmasina firsat olusturmak,

Enerji ¢esitliligini ve enerji arz giivenligini saglamak,

Enerjide disa bagimlilig1 azaltmak,

Uluslararasi anlagsmalara uyum saglamaya destek olmak,

Is istihdam1 saglamak ve issizligi azaltmak.

) . Yenilenebilir
| Everji
Kaynaklan

Su

Biyokiitle

MMNN
N f A

=11
Jeotermal g

Kaynak: TUBITAK
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Gelecek igin risk olusturmadan, enerji kaynaklariim devamliligi ve ihtiyaci

karsilama konusunda “siirdiiriilebilir enerji” sistemi olusturulmalidir.

HIDRO
ELEKTRIK

DALGA Gel-git
OKYANUS mekanigi

Gunes
panelleri

ve
lensler

Kaynak: EB
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Giines Enerjisi:

Giines, giines sisteminde bulunan tiim gezegenler icin ve o&zellikle

diinyamizda yasayan tiim canlilar i¢in vazgegilmez bir kaynaktir.

Gilines enerjisi teknolojileri; gilines 1sinlarint toplayarak 1s1 veya elektrik

iiretimini saglamaktadir.

Konsantre giines enerjisi santralleri, ayna ve lens diizenekleri ile giines
1sinimlarini nispeten kiiglik bir alana yansitma esasina gore ¢alisarak elektrik

veya 1s1 tretimi i¢in kullanilabilmektedir.

Riizgar Enerjisi:

Riizgar enerjisinin kaynagi aslinda giines enerjisidir.

Giines enerjisi karalar1 ve denizleri ayni oranda 1sitmadigindan olusan basing

farki riizgar1 meydana getirmektedir.

Riizgarin etkisinin fazla hissedildigi bolgelere kurulan riizgar tiirbinleri
riizgarin var olan kinetik enerjisini once mekanik enerjiye, daha sonra

elektrik enerjisine doniistiirmektedir.

Jeotermal Enerji:

Yer kabugunda depolanana 1s1l enerji, jeotermal enerjiyi olusturmaktadir.

Yeryliziine ¢ikarilan bu enerji; kurulan elektrik santralleriyle elektrik

enerjisine doniistiirilmektedir.

Ayrica ev ve is yerlerinde kullanilan merkezi 1sitma ve sogutma
sistemlerinde, fizik tedavi merkezinde ve turistik merkezlerde de

kullanilabilmektedir.
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Hidroelektrik Enerjisi:

Hidroelektrik enerjinin temeli, akan suyun enerjisini kullanmak ve bu

enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmektir.

Yikseltinin fazla oldugu yerlerde suyun akig hizi ve diigiis enerjisinden

faydalanildig tiirbinler vasitasiyla, elektrik enerjisi iiretilmektedir.
Dalga/Okyanus Enerjisi:

Okyanuslar, ilki giines 1sisia bagli termal enerji, ikincisi ise dalgalardan ve

gel-gitlerden beslenen mekanik enerji kaynagidir.

Okyanuslarin yiizeyindeki fazla isinan su ile derinlerdeki serin sularin

sicaklik farki, dogal bir termal enerji olusturmaktadir.
Hidrojen Enerjisi:

Giiniimiizde heniiz ¢ok yaygin kullanimi olmamakla birlikte, teknolojinin
ilerlemesi ile gelecekte elektrik, 1s1 ve yakit pili tiretiminde diinyanin enerji

ihtiyacini kargilamada en 6nemli adaylardan biri olarak goriilmektedir.
Biyokiitle Enerjisi:

Bu enerji ¢esidi tiikenmez bir kaynaktir, her yerde elde edilebilir, 6zellikle
kirsal alanlar i¢in sosyo-ekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle

uygun ve énemli bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir.

Biyokiitle i¢in; misir, bugday gibi 0zel olarak yetistirilen bitkiler, otlar,
yosunlar, denizdeki algler, hayvan digkilari, giibre ve sanayi atiklari,
evlerden atilan tiim organik ¢opler (meyve ve sebze artiklari) kaynak

olusturmaktadir.
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Yesil Enerji Kaynag Biyokiitle

Enerji iiretim ve tiiketim siireclerinde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari,

kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en 6nemli nedenleri arasindadir.

Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda atik kaynakli sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, etkin atik yonetimine gegilmelidir.

Sera gazi saliniminda enerji sektoriiniin tiim diger sektdrlerden ¢ok daha
yiiksek bir paymin olmasi nedeniyle; iklim degisikligi ile enerji politikalar

birbirine entegre olmustur.

Ozellikle sera gazi azaltimi yoniinde taahhiitte bulunan iilkeler, tim enerji

politikalarini bu ¢ergevede sekillendirmek durumunda kalmislardir.

Konvansiyonel enerji rezervlerinin tiikenmeye basladigi giiniimiizde enerji,

en pahali tiretim girdilerinden biri olmustur.

Atiklarin geri doniisiimii ve geri kazanimi goz oniine alindiginda; atiklardan
enerji iretimi, 6zellikle enerji fiyatlarinin son derece arttigi giiniimiizde,

ekonomik ve ¢evreci bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu nedenle; gelismis ve gelismekte olan tiim iilkeler yeni ve yenilenebilir

enerji kaynaklarina yonelmektedir.

S6z konusu bu kaynaklar, enerji darbogazini agsmada konvansiyonel enerji

kaynaklarina alternatif olarak goriinmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan biyokiitle enerjisi potansiyeli

bakimindan Tiirkiye, en zengin iilkelerdendir.

Organik yapis1 ve igerigi yoniiyle ¢ok degerli bir kaynak olan atik ve artik

maddelerin degerlendirilmesi suretiyle, heba olmasinin 6niine gecilmelidir.
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Organik Atiklar1 Degerlendirmeye Olan ihtiya¢

Siirdiiriilebilir kalkinma yolunda iilkelerin karsilagtigi en onemli g¢evresel

tehditlerden biri ekonomik gelisme ile birlikte artan atiklardir.

Geligmis iilkeler atiklarin ¢evre ve insan sagligi agisindan sorun olmaktan
cikip  ekonomiye geri  kazandirilmast  igin  gesitli  stratejiler

gelistirmektedirler.

Atiklar igerisinde kentlerde yasayan tiiketicilerin olusturdugu evsel atiklar

ozellikle 6nemli bir ekonomik degere sahiptir.

Tiirkiye’de, hizli ekonomik biiylimenin yani sira artan sehirlesme, niifus

artig1 ve refah seviyesi ile birlikte atik sorunu ile karsi karsiya durumdadir.

Atik sorununun ¢oziimiine iliskin biitiinciil bir yaklagimin gelistirilmesi

iilkemizin siirdiiriilebilir kalkinmasi agisindan biiyilik 6neme sahiptir.

Siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi ¢ergevesinde; evsel atiklarin gevre ve
insan saglig1 agisindan bir tehdit olmaktan ¢ikip, ekonomi i¢in bir girdiye
doniistliiriilmesini amaglayan atik yonetim stratejilerinin bolgemiz ve

iilkemizde yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Yerel yonetimlerin atik olusumunun engellenmesi ve atigin kaynakta
azaltilmas1 konularinda gelistirebilecekleri en O6nemli argiimanlardan biri

halkin bilinglendirilmesidir.

Atigin azaltilmasi hem iiretim asamasinda, hem de atiktan kurtulma ile ilgili
enerji ve materyal tasarrufu sagladig1 igin iki acidan etkinlik saglayan bir

yontemdir.
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Cevre:

Ulkemizde et ve yumurta tavukculugu potansiyeli ile biiyiikbas ve kiiciikbas

hayvan sayilari, artis egilimi gostermektedir.

Hayvancilik isletmelerindeki potansiyel artigina paralel olusan biiyiik

miktarlarda atiklar, son yillarda ciddi ¢evre sorunlarina sebep olmaktadir.

Hayvancilik isletmeleri, biyogiivenlik riski olusturan hayvan diskilarmi

acilen igletme digina ¢ikarmakta ve cogunlukla tarim alanlarina dokmektedir.

Hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan atiklarin  uygun olmayan
kosullarda depolanmasi; ¢irkin bir goriintii olusturmanin yaninda 6zellikle
yaz aylarinda koku, sinek ve hagere olusumu ile insan sagligmni tehdit

etmektedir.

Atik  birikiminden kaynaklanan ¢esitli gazlar, bdlge hava kalitesini

diistirmektedir.

Atiklarin kontrolsiizce tarim alanlarina atilmasi, insan ve g¢evre sagligini

tehdit etmektedir.

Zengin bir organik madde potansiyeline sahip biiyiikbas, kii¢iikbasg, kiimes
hayvani diskilari; organik igerikli endiistriyel atiklar, zirai atiklar ve evsel
organik atiklar ile birlikte, ekolojik sistemin korundugu c¢evre dostu

tesislerde degerlendirilmelidir.

Vizyon hedeflerine yonelik siirdiiriilebilir  kalkinma, — siirdiiriilebilir
sehirlesme ve ¢evre i¢in; simdiki kusaklarin ihtiyaci karsilanirken, gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaglarimi karsilama imkanlarimi tehlikeye atacak, iiretim
ve tikketim bi¢imlerinin azaltilmasi veya kaldirilmasi kapsaminda organik

atiklarin da degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Enerji:

Elektrik enerjisinin yaklasik 2/3’ti dogalgaz ve termik santrallerinde

iiretildiginden, enerji arzinda giivenlik riski bulunmaktadir.

Konvansiyonel enerji rezervlerinin tiikkenmeye basladigi glinlimiizde enerji,

en pahali liretim girdilerinden biri olmustur.

Atiklardan enerji iiretimi; Ozellikle enerji fiyatlarinin son derece arttigi

giliniimiizde, ekonomik ve ¢evreci bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye’nin petrol, petrol trilinleri, dogalgaz, LPG, komiir ihtiyaci ig¢in

harcadig1 para; artan enerji ihtiyacina bagli olarak her sene artacaktir.

Tiirkiye’nin iilke c¢ikarlarina uygun orta ve uzun vade enerji vizyon
programini hayata gecirmesi; ulusal, politik ve ekonomik ¢ikarlar agisindan

¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Enerji kaynaklarinin verimli, etkin, giivenli, zamaninda ve g¢evreye duyarlt
sekilde degerlendirilerek disa bagimliligin azaltilmasi ve {ilke refahina en

yliksek katkinin saglanmasi gerekmektedir.

Kiiresel 1sinmanin tehlikeli boyutlara ulasmasi; giniimiizde kullanilan

enerjilerin, “Yenilenebilir ve Siirdiiriilebilir” olmasin1 mecbur kilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek; ulusal, politik ve ekonomik

c¢ikarlar agisindan ¢ok biiylik nem tasimaktadir.

Elektrik talebini kargilamak tizere, mevcut kurulu giicimiizde yenilenebilir
enerji paymin yiikseltilebilmesi igin, organik atiklar degerlendirilerek,

elektrik enerjisi elde edilmelidir.
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Tarim:

Tarimda kullanilmakta olan suni giibrelerin  yarisi, ithalat ile

karsilandigindan disa bagimlilik s6z konusudur.

Tarimsal topraklarda olmasi gereken organik madde diizeyi % 4 iken;
iilkemizdeki tarim arazilerinin % 90’inda organik madde diizeyi % 1,5
diizeyinde olup, topraklarda eksik olan azot, fosfor, kiikiirt ve kalsiyum bagta

olmak lizere bir¢cok besin maddesinin karsilanmasi dnem tasimaktadir.

Tarim alanlarinin nadasa birakilmasi; tarimsal dretimi sinirladigindan,
iilkemiz a¢isindan ciddi manada ekonomik kayiplara sebep oldugundan,
nadas alanlarmin azaltilarak tarimsal {iretimin artirilmasi, organik {irlinlerin

yetistirilmesi, istihdam alanlarinin olugturulmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Tarimda organik giibre sikintis1 ¢ekilirken ve Tirkiye giibre ihtiyacinin
yarisini ithalat yolu ile karsilarken; hayvancilik igsletmelerinin bir yan lriinii

olan atiklarin degerlendirilmeme ¢eliskisi mutlaka giderilmelidir.

Hayvancilik atiklarinin planh sekilde kontrol altina alinmamasi ve rastgele
tarim alanlarina atilmasi, hem topragin biyolojik yapisini tahrip etmekte ve

hem de yeralt1 sularin kirletmektedir.

Ideal kosullarda bireyin ihtiyaci olmayacak ve ¢dpe doniisecek iiriinleri
reddetmesi, miimkiin oldugu kadar az miktarda ¢Op Tliretmesi, tekrar
kullanilabilir {irlinleri tercih etmesi, kullanilamayanlart geri doniisiime
kazandirmasi, bunun disinda kalanlarin kompost olarak kullanilmasini
saglamasi, tiim bu sartlarin saglanamadigi durumlarda ¢op haline gelmesine

izin vermesi gerekmektedir (Zerowastehome, 2014).
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Organik Atiklarin Degerlendirilmesinin Hedefleri

v

v

v

Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi, ¢evre kirliligini 6nlenmesi,
Ekosistemi bozmadan kisilerin yasam kalitesinin ylikseltilmesi,

Iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile miicadeleye katki

saglanmasi,

AB miizakereleri ve Kyoto Protokolii ¢ercevesinde yapilacak

caligmalara destek mekanizmasinin giiglendirilmesi,

Biyogiivenlik riski ve pis koku nedeniyle 6nemli ¢evre problemi

olusturan hayvan digkilarinin, olumsuz tesirlerinin bertaraf edilmesi,

Hayvan digkilarinin ¢evreyi kirleten ve sagligi bozan bir konumdan

¢ikarilarak, ekonomik ve uygulanabilir ¢éziimler {iretilmesi,

Ulkesel hastalik kontrolii programlarinin basarisi igin, atiklarin
islenmesi suretiyle hastaliklarin yayilmasini 6nleme c¢aligmalarina

katk1 saglanmasi,
Yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi tiretiminin artirilmasi,

Organik  glibre  {retilerek  organik tarim  yapilanmasinin

giiclendirilmesi,

Enerji arz glvenliginin saglanmasindan kaynaklanan risklerin

azaltilmasi,
Tarimsal iiretimde diinyadaki en biiyiik 5 tilkeden biri olunmasi,

Organik tarim yapilanmasinin desteklenmesi.
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Organik Atiklarin Degerlendirilmesinin Onemi

Anayasamizin 56. maddesine ve Cevre Kanunu’na gore, g¢evre ve insan
sagligmin  korunmasma yonelik ¢aligmalar  Oncelikle bir yasal

yiikiimliiliiktiir.

Kalkinma Planlar1 ¢ergevesinde; uluslararasi yiikiimliiliiklerin yerine
getirilmesi i¢in eylem planlar1 hazirlanmasi ve etkin bir sekilde uygulanmast,
dogal zenginliklere koruma-kullanma dengesi i¢inde sahip ¢ikilmasi, yerel

kapasitelerin giiglendirilmesi, 6ncelige sahiptir.

Maastricht Antlagmasi, AB Cevre politikast eylem planlarindaki hedefler ve

Kyoto Protokolii ¢ercevesinde yapilacak ¢aligmalar, oncelikli degerdedir.

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi i1 Cevre Sorunlari ve
Oncelikleri Envanteri'nde oncelikli sorun olarak belirtilen atiklarin
degerlendirilmesi; Ulke ve bolge ekonomisine yonelik tehdit ve risklerin

Onlenmesi bakimindan 6nemlidir.

Yasal zorunluluklar ve yiiksek ¢evre standartlarinin siirekliligi agisindan;
saglikli ve dengeli c¢evrede yasama hakkin1i gozeten politik-yonetsel
anlayigin egemen oldugu Tiirkiye vizyonuna katki saglanmasi agisindan da

onemlidir.

Ayni zamanda kamu-6zel-sivil toplum kuruluslar arasindaki isbirligi ve

ortaklik kiiltiirii gelistirilmesi, 6zel dneme sahiptir.

Ulkemizin kaynak ve imkanlarinin aktif olarak kullanilmasi, ekonomik ve
sosyal gelismenin hizlandirilmasi, rekabet giiciiniin artirilmasi, yenilikgi
kapasitenin gelistirilmesi, yatirnm imkanlarmin desteklenmesi yonleriyle

onemlidir.
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Atiklarin degerlendirilmesi; ¢evre kirliliginin azaltilmasi, ekolojik dengeye
zarar verecek uygulamalarin 6nlenmesi, kalkinmaya ¢evrenin korunmasi ve
iyilestirilmesi ile yon verilmesi, yeni istihdam alanlart olusturulmasi, ayrica

milli ekonomiye katki saglanmasi nedeniyle de olduk¢a dnemlidir.

Tiirkiye hayvancilik ve tarim bakimindan yiiksek potansiyele sahip,

gelismekte olan bir iilkedir.

Endiistriyel hayvancilik, ciddi bir atik problemi olusturmaktadir.

Su ana kadar uygulanan yontem olan diskilarin tarlaya yayilmasinin ¢evresel
zararlar1 ortaya c¢ikmaya baslayinca sadece giibre formunu almig inaktif

iirlinlerin topraga uygulanmasi yoniinde egilim 6n plana ¢ikmugtir.

Stirdiiriilebilir ¢evre ve tarim politikalari, basta hayvancilik sektorii olmak

iizere atik ireticileri i¢in bir takim yilikiimliilikler getirmektedir.

Bu acidan yonetmelikler ve diger mevzuatlarla getirilen zorunluluklar,

biyogaz tesislerinin sayisini artmasina fayda saglamistir.

Biyogaz santrallerinin Tiirkiye’deki yaygin besisi hayvan diskisi olup; son
yillarda lisans alim1 siirecinde biyogaz tesislerinin sayisi, ciddi bir bi¢imde

artiga gecmistir.

Biyogaz iiretimi kendini kanitlamis bir teknolojidir ve ¢ok yonliiligi

sayesinde degisen kosullara ayak uydurabilmektedir.

Bu enerji santrallerinde 1s1 ve organik giibre gibi yan triinler iiretildigi i¢in,

ek gelirler de elde edilebilmektedir.

Atik bertarafi yaptiklar icin biyokiitle projeleri diger yenilenebilir enerji
projelerine kiyasla ciddi miktarlarda karbon emisyonu azaltimi geliri

saglamaktadir.
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Organik Atiklarin Degerlendirilme Yontemleri

1. Kompost Tesisleri

Kompostlama; hayvan diskilari, biyolojik aritma tesisi ¢gamuru, yaprak, kagit
ve yiyecek atiklari gibi organik igerikli atik maddelerin, mikroorganizmalar
vasitasiyla kompost adi verilen topragimsi bir yapiya doniistiiriildiigii

biyolojik bir islemdir.

Kompostlama, organik maddelerin aerobik veya anaerobik kosullarda

mikroorganizmalar vasitasi ile karali hale getirildigi bir islemdir.

Aktif kompostlama esnasinda fazla miktarda 1s1 ve karbon dioksit(CO2)

iiretilir ve su buhar1 havaya karisir.

COz ve su kaywplar birincil maddelerin agirliginin yaklasik yarisina egittir.

Kompostlama; hammaddeleri degerli toprak sartlandiricisina doniistiiriirken

onlarin hem hacmini hem de agirligini azaltir.
Kompostlamada yaygin kullanilan maddelerin bazilar1 sunlardir;
0 Sigir ve kiimes hayvanlarinin digkilart,
Tarimsal mahsul artiklari,
1 Balik isletmeleri, mezbahane ve et paketleme atiklari,
Yiyecek imalatindan kaynaklanan atiklar, sebze ve meyve atiklari,
Cimen kirpimtilari, yapraklar, yosun ve diger su bitkileri
| Saman ve kuru ot,

Testere ve rende talasi, tahta tozu, odun yongalari, agag kabugu.
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2. Biyogaz Tesisleri

Biyogaz organik maddelerin anaerobik (oksijensiz) ortamda, farkli
mikroorganizma gruplarinin varliginda, biyometanlagtirma siiregleri (havasiz
bozunma-biyolojik bozunma - mikrobiyal bozunma - anaerobik

fermentasyonun kontrollii siireci) ile elde edilen bir gaz karigimidir.

Biyogaza “Bataklik Gazi”, “Gilibre Gaz1”, “Gobar Gaz” gibi isimler de

verilmektedir.
Organik maddenin % 40 - % 60 kadar1 biyogaza doniistiiriilmektedir.

Biyogazin genel bilesimi % 60 CHs ve % 40 CO.’den olusmakta ve 1sil
degeri 17-25 MJ/m*tiir.

Geri kalan artik ise kokusuz, giibre olarak kullanmaya uygun kati/siv1 atiktir.

Giiniimiizde fosil kaynakli enerji iiretimi ve kullaniminin maliyeti giin
gectikge arttigi icin, bu enerji kaynaklariyla rekabet edebilecek yenilenebilir

enerji kaynaklari artik lilkemizde de 6n plana ¢ikmaktadir.
Biyogaz iiretiminde kullanilabilecek atiklar asagidadir;
[ Kesimevi atiklari,
[J Gida endiistrisi atiklar1 (¢ikolata, maya, siit, igecek tiretimi ),
Sebze, meyve, tahil ve yag endiistrisi atiklart,
[ Hayvan diskilar1 (biiyiikbas-kiigiikbas ve tavukguluk tesisleri),
[J Seker endiistrisi atiklari,

Atik su aritma tesisi atiklari.
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Biyogaz Tesislerinin Kapasitelendirilmesi:

Biyogaz tesisleri; asagida oldugu gibi farkli kapasitelerde kurulabilmektedir.
Aile Tipi: 6-12 m®,

Ciftlik Tipi:50-100 m?,

Koy Tipi:100-200 m® ve

Biiyiik Tip:1.000-10. 000 m?

Biyogaz tesisi tasarlanirken asagidaki konular dikkate alinmalidir:

Tesis ozellikleri:

Tesis yeri se¢imi
Uygun tesis insaati

Tesis enerji gereksiniminin belirlenmesi

SRR NN

Tesisin 1sitilmasi- yalitilmasi

Hammadde 6zellikleri:

Cins ve miktar
Yogunluk

Kuru madde igerigi
Tanecik biiytikligi
Karbon/ Azot orani

Organik asit igerigi

AN NN N NN

Toksik madde igerigi
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Reaktor tasarimi:

v Tip ve kapasite
v" Calisma kosullar1

Biyometanlastirma siireci:

v" Uygun mikroorganizma se¢imi
v Sicaklik
v pH

Biyogaz:

v Bilesim ve 1s1l deger
v' Tesis i¢i kullanim kosular1 (1s1-elektrik eldesi, ekipmanlarinin
belirlenmesi)

v Depolanma- taginim-kullanim kosullar1
Gibre:

v Sivi veya kati form

v Depolama- tagima-kullanim kosullar1

Uygun hammadde miktar1, hammaddenin cinsi ve 6zellikleri, 1sitma
ihtiyaglari, karigtirma ihtiyaglari, tesisin kurulacagi yerin se¢imi ve tesis
ingaati, tesisin yalitimi ve isitilmasi, biyogazin depolanmasi ve dagitimi,
biyogazin tasinmasi, tesisten ¢ikan biyogiibrenin depolanmasi, tarlaya
tasinmast ve dagitimi ve biyogaz kullanim araglarinin belirlenmesi

hususlarina dikkat edilmesi gerekmektedir.

84



Erdal Bastan - Seyma Seving - Sebahattin Tungez

Biyogaz Uretiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

+ Ideal karbon azot oranina bagl olarak atik kompozisyonu belirlenmeli,

karigimda azotun yiiksek olmamasina azami dikkat gdsterilmeli,

« Iyi isleyen bir tesiste C/N oran1 15-30 arasinda olmall,

* Fermantorde (liretim tanki-sindire¢) kesinlikle oksijen bulunmamali,
* Antibiyotik almis hayvansal atiklar {iretim tankina alinmamali,

* Deterjanlt organik atiklar iiretim tankina alinmamali,

* Ortamda yeni bakteri olusturulmasi ve biiyiimesi i¢in yeterli miktarda azot

bulunmali,

+ Uretim tankinda asitlik 7,0 - 7,6 (7,5 — 8,2 Almanya uygulamasi) arasinda

olmali,

* Metan bakterileri i¢in substratta(S) sirke asidi cinsinden organik asit

konsantrasyonu 500 - 1500 mg/litre civarinda olmali,

« Fermantor sicakligi bakteri tiiriine gore 35 °C (39 - 43 °C Almanya

uygulamasi) veya 56 °C de sabit tutulmali,
+ Uretim tankina 151k girmemeli ve ortam karanlik olmals,
+ Uretim tankinda minimum % 50, optimum % 90 oraninda su olmali,

* Ortamda metan bakterilerinin beslenmesine yetecek kadar organik madde

parcalanmig-6giitiilmiis olarak bulunmalidir.
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Biyogaz

Biyokiitleden enerji iiretimi siiregleri icinde havasiz ¢liriitme ¢ok yonliiliigii

ile 6ne ¢ikmaktadir.

Biyogaz iiretimi, yiizyillardir kullanilan bir yontemdir ve biyogaz birgok

sekilde enerjiye doniistiiriilebilmektedir.

Basitce yakilarak dogrudan termal enerjiye doniistiiriilebilecegi gibi

kojenerasyon motorlarinda elektrik ve 1s1 tiretimi i¢inde kullanilabilmektedir.

Biyogaz, depolanarak saklanabilmekte ya da biyometana yiikseltilerek

dogalgaz hattina pompalanabilmektedir.

Ayrica yan iiriin olarak organik giibre liretilmektedir.

Biyogaz iiretimi son derece karmagsik olmakla beraber aslinda ¢ok basittir.
Biyogaz, organik maddenin oksijensiz ortamda olusan gaz {irliniidiir.

Bu siire¢ hali hazirda bataklik, deniz dibi ya da giibre ¢ukurlar1 gibi dogal

ortamlarda kendiliginden olugmaktadir.

Biyogazin ana bileseni metan ve karbondioksit olmakla beraber farkli

safsizliklar da icermektedir.

Tipik bir biyogazin % 55-70’1 metan iken , % 30-45’1 karbondioksit ve geri
kalan1 da hidrojen, hidrojen siilfit, karbon monoksit ve azot gazi gibi

safsizliklardir.

Organik maddenin ¢iiriitiilmesi  hidroliz, asidojenez, asetojenez ve

metanojenez isimli farkli asamalarla ger¢eklesmektedir.
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fIk asama olan hidroliz; biiyiik yapili organik maddelerin (karbonhidratlar,
albiimin, yag asitleri vb.) suda ¢dziinen basit organik yapilara (aminoasit,

seker, yag asitleri vb.) doniismesi siirecidir.
Hidrolitik bateriler materyallerin yapisint bozan enzimler iiretmektedir.

Kompleks yapili bilesenler hidroliz edildikten sonra farkli bakteri tiirleri bu
basit bilesenlerin farkli basit asitlere, hidrojen ve karbondioksite

doniistiiriildiigii ikinci asamaya asidojenez adi verilmektedir.

Burada iiretilen bilesikler, tamamen mikrobiyal tiirlere ve ¢evresel kosullara

baglidir.

Ucgiincii asama olan asetojenezde; bir énceki asamada olusan basit asitler,
asetik asit gibi daha az karbonlu asitlere, karbondioksit ve hidrojene

doniistiiriilmektedir.

Son asama olan metanojenezde ise; bu asetik asitler, hidrojen ve

karbondioksit metanojen arkeleri tarafindan metana doniistiiriilmektedir.

1m? biyogazin hacimsel olarak ortalama % bilesimi;

Metan (CHa) 50-70
Karbondioksit (CO3) 30-40
Hidrojen (H2) 5-10
Azot (N3) 1-2

Su buhari(H;0) 0,3
Hidrojen sulfur (H2S) Eser miktarda

Kaynak: Yildiz Teknik Universitesi
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Dogalgaz ve biyogaz ozelliklerinin karsilastirilmasu:

OZELLIKLER DOGAL GAZ BIYOGAZ
Bilesim, hacim %’si 95-98 55-65
Mol agirhgi, kg/molkg 16,04 26,18
Yogunluk, kg/dm? 0,82 1,21
Isil deger, MJ/m3 36,14 21,48
Maksimum tutusma hizi, m/sn 0,39 0,25
Kaynak: Yildiz Teknik Universitesi
Parametreler Birimleri Dogal gaz Biyogaz
Metan % Hacimce 92,0 55-70
Etan “ 5,1 0
Propan “ 1,8 0
Bitan “ 0,9 0
Pentan “ 0,3 0
CO; “ 0,61 35-45
Azot gazi “ 0,32 0-2
H,S mg/m3 1 0-15.000
Amonyak (NHz) mg/m3 0 0-450
Su ¢ig noktasi °C -5 de ¢ig noktasi Doygun
MJ/NM? 39,2 23,3
Net kalorifik deger kWh/NM3 10,89 6,5
(MJ/kg) 48,4 20,2
Yogunluk Kg/NM3 0,309 1,16
Nisbi yogunluk (-) 0,625 0,863
Wobbe index (W) MJ/NM3 54,8 27,3

Kaynak: Tiirk Alman Biyogaz Projesi
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Fermantasyon sonucu elde edilecek CH,; ve COz’nin agirlik yiizdesi olarak

bilesimi ile 1 kg organik katt maddeden (KM) iiretilebilecek biyogaz ve

metan miktarlar1 ile iretilen biyogaz igindeki hacimsel olarak metan

ylizdeleri tabloda verilmistir.

Agirlik %’si olarak Birim organik kuru Hacimsel
Organik biyogaz karisimi | maddeden gaz liretimi olarak %
madde dgesi (m3/kg KM) metan
% CO, % CHa Biyogaz Metan
Karbonhidrat 73 27 0,75 0,37 50
Yag 52 48 1,44 1,04 72
Protein 73 27 0,98 0,49 50

Burada agirlik ve hacimsel %’lerde meydana gelen farklik CO, ve CH4'Gin

yogunluklarinin farkl olmasindan ileri gelmektedir. CO, =2 hava yogunlugu;

CH4=1/2 hava yogunlugu.

Kaynak: Firat Kalkinma Ajansi

Atigin igerdigi organik maddeye bagli olarak ondan beklenen metan gazi

miktar1 ve olugan gazdan yararlanabilme oranlar1 asagidadir.

Organik | Organik Organik Organik | Organik
Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru

CH4 - Orani Madde Madde Madde Madde Madde
Orani Orani Orani Orani Orani

012 014 0,6 0,8 1,0

% 50 3,6 7,2 10,8 14,4 18,0
% 60 4,3 8,6 13,0 17,3 21,6
%70 5,0 10,1 15,1 20,2 25,2
% 75 5,4 10,8 16,2 21,6 27,0

Kaynak: Dokuz Eyliil Universitesi
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Organik maddenin tamaminin pargalanmas: halinde elde edilen biyogazin

metan oranina gore 1sil deger de agik bir sekilde degigsmektedir.

1 Nm® biyogazda metan, % 50 oldugunda; 18 MJ enerji elde
edilebilmektedir.

1 Nm® biyogazda metan, % 75 oldugunda; 27 MJ enerji elde
edilebilmektedir.

Aslinda biyogaz denilen bu yakit, metan yani CHy icermektedir.

Bugiin dogalgaz dedigimiz yakit da, aslinda metan’dir.

Aradaki fark, metan oranlarinin farkli olmasidir.

Dogalgaz =10,9 kWh/m? Biyogaz=6,5 kWh/m? (4.800-5.900 kcal/m?®)

U’ Fermantasyon
materyali

> 3
Organik
atiklar =) @:
\

[ Ym!

1 Ahir tesisleri

2 Sivi giibre deposu
3 Toplama tanki

4 Hijyenlestirme tanki c
5 Biyogaz reaktordl (fermentor)

6 Gaz deposu

7 Isi ve giig santrali

8 Sivi giibre deposu

9 Tanm alami

Tarimsal biyogaz tesisi semasi — Kaynak: Tiirk Alman Biyogaz Projesi
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Biyokiitle

Biyokiitlenin kimyasal iceriginde karbonun yani sira hidrojen(H),
oksijen(O), azot(N) ve daha kii¢iik oranlarda alkali, alkali toprak ve agir

metaller igeren atomlar vardir.

Ana bilesenleri, karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel veya hayvansal kdkenli
tim dogal maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan elde edilen

enerji ise, biyokiitle enerjisi olarak tanimlanmaktadir.

Tanimsal / Klasik Biyokiitle Kentsel / Modern Biyokiitle

+ Kentsel odun atiklan (tahta kutular, paletler)
+ Orman atiklari ve odun atiklar v Atik su

+ Tanmsal atiklar (misir, bugday, vb) + (Op gaz

+ Tarla Urtnleri (yegilik, cimen, agaclar) | | + Belediye kati atiklan

+ iftik hayvanlan atiklar + (1da isleme atiklar:

+ Organik atik ile kanitk sanayi atiklan

Kaynak: ENERJi PORTALI

Biyokiitleden 1s1 ve elektrik, yakma (geleneksel ve endiistriyel yontemler) ve

dolayli yakma yontemleriyle elde edilmektedir.

Biyokdtle Kullanim
Alanlari

Kaynak: ENERJi PORTALI
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Biyokiitle, bir tiire veya ¢esitli tlirlerden olusan bir topluma ait yasayan

organizmalarin belirli bir zamanda sahip oldugu toplam kiitledir.
Biyokiitle, ayn1 zamanda bir organik karbon olarak da kabul edilmektedir.

Biyokiitle materyalleri islenerek kati, sivi ve gaz yakitlarina
doniistiiriilebilirler. Bunun sonucunda biyodizel, biyoetanol, pirolitik gaz
gibi ana iriinler olustururken giibre, hidrojen gibi yan iirlinler de

olusturmaktadir.

5346 say1li Kanun’a gore ise biyokiitle; ithal edilmemek kaydiyla; belediye
atiklarinin (¢op gazi dahil) yani sira bitkisel yag atiklari, gida ve yem degeri
olmayan tarimsal atiklari, endiistriyel odun digindaki orman iiriinleri ile atik
lastiklerin iglenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iiriinlerden elde edilen

kaynaklart ve sanayi atik camurlari ile aritma ¢amurlart olarak

tanimlanmaktadir.

Biyokiitle kaynaklarimn olusumu, Kaynak: ENERJi PORTALI
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Hayatimizin hemen her alaninda karsimiza ¢ikan aygicek ve soya gibi yaglh
tohum bitkileri, bugday samani, findik kabugu, tarimsal atiklar, ¢ay atiklari,
zeytin g¢ekirdegi ve posasi, atik kagitlar, meyve sebze kabugu gibi evsel
organik atiklar, otlar; sap ve kok gibi diger bitkisel atiklar, yosunlar,
denizdeki algler, hayvan digkilari, gida endiistrisi atiklari, atik su aritma

tesisi gamurlar1 biyokiitle i¢in kaynak olugturmaktadir.

TS
\‘\i\ i \;:T-.‘

A
\.‘
\)

\ \\\

TN A

Biyokiitle kaynaklari, Kaynak: ENERJI PORTALI

Geleneksel biyokiitle kapsamindaki {iriinler diginda modern biyoenerji
iiriinleri; biyoetanol, biyodizel gibi ulasimda kullanilan sivi yakitlarin
tiretimi ile organik atiklarin yakma, piroliz ve gazifikasyon gibi metodlar ile
oksijen varliginda veya oksijensiz olarak yakilmasi ile enerji liretilmesi

seklinde temel olarak iki kategoride degerlendirilmektedir.
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Biyokiitle Enerjisi Teknolojileri

BIYOKUTLE CEVRIMLERI

BIYOKIMYASAL TERMOKIMYASAL

1 1
BIYOMETANIZASYON
FERMANTASYON DOGRUDAN
(OKSUENSIZ SINDIRIM) - GAZLASTIRMA ESTERLESME YAKMA
BIYOGAZ BACA GAZI
o e BIYOETANOL SENTETIK GAZ SENTETIK 6AZ elvoolm
' (co,H2) (co, Ha)

Biyokiitle Cevrim Teknolojileri, Kaynak: ENERJI PORTALI

J.

1)Dogrudan _ Yakma _Teknolojileri: Biyokiitle kaynaklarinin  dogrudan

yakilmasi ile enerji iiretimi en olgun ve yaygin teknolojidir. Kapasite olarak
birkag MW’dan 100 MW ve iizerine kadar bir araliktaki iiretimlerde
kullanilmaya misaittir. Stok kullanilabilirligi ve maliyetler, projenin

boyutunu ve ekonomik dengelerini biiyiik bir dl¢iide etkilemektedir.

Dogrudan yakma isleminin ana bilesenlerini, yiiksek 1sida ve basingta buhar
iireten buhar kazani ve daha sonra bu buhari elektrik iiretme siirecinde
kullanan ttrbinleri olusturmaktadir. Dogrudan yakma teknolojileri elektrik
ve 1s1  Uretimini aymt anda  yapabildikleri icin kojenerasyon

sistemi prensibiyle ¢aligabilme se¢enegine de sahiptir.
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2) Gazlastirma: Biyokiitlenin termo-kimyasal bir yontem ile sentez gazi elde
edildigi bir yontemdir ve gilinlimiizde en yaygin teknolojilerden biri haline
gelmistir. Bu siiregte karbon igerikli biyokiitle kaynagi smirlandirilmis

oksijenin gazlagtirma odasina verilmesiyle yakilmaktadir.

Gazlastirma siirecinde biyokiitlenin sahip oldugu enerjinin yaklasik %851
gaza doniistiiriilebilmektedir. Gazlagtirma siirecinin sonunda elde edilen
gazm karigimi; karbonmonoksit (CO) ilk, hidrojen (Hz) de ikinci ana
komponenti  olusturmaktadir. Gazlastirma tesisine giren atiklarin
ozelliklerine ve kimyasal yapilarina gore de belirli miktarlarda metan (CHa),
karbondioksit (COy), silftirdioksit (SO2) ve etilen (CzH4) gibi maddeler
bulunabilmektedir. Bu alt sentez gazi komponentleri reaksiyonun ilerleyen
asamalarinda yanmaktadir ve kalan atik gazlar gaz yikama sisteminde

temizlenerek atmosfere birakilmaktadir.

Bunlarla birlikte, atiklarin yanmasi sonrasinda kalan kiil de yine giren
atiklarin kimyasal 6zelliklerine gore farklilik gosterebilen bir biyokdmiire
(biochar) dontismektedir. Bu noktadan sonra iretilen gaz; yanmali
motorlarda, mikro-tiirbinlerde, 1s1 motoru (stirling motoru) veya gaz

tirbinlerinde kullanilarak 1s1 ve gii¢ tiretmektedir.

3) Piroliz: Gazlagtirma g¢evrim tekniklerinden biri olan piroliz biyokiitle
kaynagimin oksijensiz bir ortamda 400°C-650°C de isitilarak farkli enerji
formlarina doniistiiriilmesidir. Bu siire¢ sonunda diisiik maliyetli ve tasimasi
kolay biyoyag (%60) iiretilirken, artik olarak singaz (sentez gazi) olarak
bilinen yamic1 gaz (%20) ve biyokdmiir (%20) olusmaktadir. Uretilen
biyoyag iiretimden sonra tekrardan iglenebilmesi, yiiksek enerjisi ve tagima
kolaylig1 agilarindan avantajli bir yakittir. Her ne kadar {iretilen biyoyag ve
biyokdmiiriin elektrik ve 1s1 iiretiminde kullanilmasi iizerine arastirmalar

devam etse de mevcut durumda ticari olarak kullanima gegmemistir.
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4) Anaerobik Ciiriitme: Biyo-kimyasal bir g¢eviri sistemi olan anaerobik

cliriitme oksijensiz bir ortamda organik maddelerin, mikro-organizmalar
tarafindan c¢lriitiilmesidir. Anaerobik ¢iiriitme yogunlukla belediye kati
atiklarinin ~ enerjiye c¢evrim  siirecinde  kullanilmaktadir ve elde
edilen biyogazin (¢6p gazin) %50 ila %65’ini metan olustururken, geri kalan
¢ogunlugu da karbon dioksit olusturmaktadir. Siire¢ sonunda elde edilen gaz

motorlar1 veya tiirbinlerinde yakilarak gii¢ ve 1s1 iretimi saglanabilmektedir.

5) Biyokiitle ve Fosil Yakitlarin Birlikte Yakilmas: (Co-firing): Komiir

santrallerinin optimizasyonunu elde edebilmek icin biyokiitle ve komiir
kaynaklar1 birlikte kullanilabilmektedir. Bu yontem biyokiitle enerjisine
dayalt teknolojilerin sunmus oldugu en ekonomik enerji {retim

¢Oziimlerinden biridir.

Co-firing temelde belirli komiir ve biyokiitle kaynaklarini kullanarak iiretilen
enerji sistemidir Bu yontem komiir ve biyokiitlenin birlikte karigtirilarak
kullanilmas1 seklinde uygulanabilecegi gibi ayni kazana komiiriin ve
biyokiitlenin farkli besleme sistemleri tarafindan karigtirilmas: ile de
uygulanabilmektedir. Komiir santrallerinde teknik degisikliklere gerek
duyulmadan %10 ila %20 civarinda biyokiitle yakit1 kullanilabilmektedir. Bu

metot, dogrudan yakma ve gazlagtirma stire¢lerinde kullanilabilmektedir.

Biyokiitle ¢evrim siirecinden sonra elde edilen yakitlar, yatirimcilara ek gelir

elde edebilme firsat1 saglamaktadir.

Biyokutleden elde edilen Biyoyakitlar

Kaynak: ENERJi PORTALI
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Biyokiitle Enerjisinin Siirdiiriilebilirlik Ozelligi:

En ¢ok bilinen ve bulunan biyokiitle; diski ya da mezbaha atigi gibi

hayvansal kaynakli olanlar, tarim artiklar1 ve evsel ¢oplerdir.

Bunlar diginda, ormancilik atiklari, atiksu aritma ¢amurlar1 ve yemek, kagit

vb. gibi endiistriyel kaynakli atiklar da enerji eldesi i¢in kullanilmaktadir.

Biyokiitleden enerji iiretimi i¢in kullanilacak teknoloji, dogrudan atigin

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baglidir.
Yiiksek organik oran, havasiz ¢iirlitme gibi biyolojik siiregler i¢in gereklidir.
Ayrica nem miktar1 da bir diger 6nemli 6zelliktir.

Yiiksek nem biyogaz liretimi i¢in avantajli iken, termokimyasal siire¢ler olan
gazifikasyon ve akigskan kazanli yakma ise yiiksek kati oranma (>%60)

ihtiya¢ duymaktadir.

Gazifikasyon: organik atiklarin az oksijenli ortamda yiiksek sicakliklara

¢ikarilarak kalorifik degeri yiiksek olan sentez gazinin olusmasi siirecidir.

Olusan bu sentez gazinin ana bilesenleri hidrojen, karbonmonoksit, metan ve

karbondioksittir.

Sentez gazi, toplanarak temizlenir ve sentez gazi motorlarinda yakilmak

lizere sartlandirilmaktadir.

Uretilen sentez gazindan elektrik iiretilirken siirec sonunda kalan organik

atiklara, Biyokomiir (Biochar) ad1 verilmektedir.

Biyokomiir; igerdigi yiiksek alkali igerigi nedeniyle miikemmel kalitede bir
toprak diizenleyici olma ozelligi ile birlikte, tarim topraklarinin asitlesme

sorununun giderilmesinde, son derece yararli ve gerekli bir {iriindiir.
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Piroliz; gazifikasyona ¢ok benzemekle beraber daha disik sicakliklarda
(500°C) gergeklesmektedir.

Diisiik sicaklik sebebiyle gaz olusumu daha az, yan iiriin olusumu daha

yliksektir.

Piroliz siirecinde biyokdmiir ve sentez gazi yaninda biyoyakit ve diger bazi

oncii maddeler elde edilmektedir.

Akiskan yatakli yanma, 6zellikle odunsu materyallerden enerji iiretimi igin

yaygin olarak kullanilan bir teknolojidir.

Yiiksek kati oranina sahip atiklar, yiiksek oksijenli ortamda yanarak 1s1
iiretmekte ve bu 1s1 da buhar tiirbinleri vasitasiyla elektrik iiretmek icin

kullanilmaktadir.

Bu teknolojide; yatak olarak adlandirilan kiregtagi ve kum gibi etkisiz
materyaller, sicak hava ile kazan i¢inde ugustuklari i¢in akiskan yatak olarak
adlandirilmakta olup, kazan icinde yiiksek sicakliklara erismek ve bu

sicaklig1 korumak i¢in kullanilmaktadir.

Akigkan yatakli kazanlar 1s1 transferini maksimize ederek yakitin yiiksek

performansla yanmasina imkan vermektedir.

Cevresel kirlenmenin ana kaynaklar1 evsel atik, hayvancilik kaynakli digki
ve tarim ve endiistri kaynakli organik atiklar oldugu icin, biyokiitle enerji

santralleri atiklarin bertaraf edilmesi i¢in ¢ok kritik rol oynamaktadirlar.

Enerji iretimi ve atik bertarafi yaninda iretilen giibre ve toprak
diizenleyiciler ise; siirdiiriilebilir ¢evrenin ve dogal su kaynaklarin

korunmasi igin biiylik 6nem tasimaktadir.
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Biyokiitle Enerjisinin Avantajlari:

Biyokiitle enerjisi, hammadde oldugu siirece kesikli olmayan, iiretim

durumu 6ngoriilebilir bir enerji kaynagidir.

Biyokiitle kaynaklarindan enerji elde edilmesi, fosil yakitlara gore daha

¢evreci olarak gerceklesmektedir.
Daha az CO;, SOx, NOx gibi emisyonlar salinmaktadir.

Atik biyokiitle kaynaklarindan biyogaz eldesi veya dogrudan yakma ile de

¢evre sorunlarimin engellenmesine katki saglanmaktadir.

Biyokiitle enerjisi, iilkeler i¢in arz giivenligini saglayan yerli ve milli bir

enerji kaynadigidir.

Biyokiitle enerjisi santralleri (BES), pek ¢ok enerji iiretim tesisine gore daha

az maliyetli olan bir tesistir.

Biyokiitle Enerjisinin Dezavantajlari:

Biyokiitle kaynaklari gida sorunu meydana getirmeyecek sekilde segilmeli

ve planli bir sekilde iiretilmeli ve kullanilmalidir.

Biyokiitle kaynaklar1 {iretiminde, bu alanin gida {iretimi i¢in kullaniimasi

gerekip gerekmedigi tespit edilmelidir.

Ik 6nce gida iiretimi géz oniine almmalidir.
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Tiirkiye’de Biyokiitle Enerji Uretimi:

2018 yili sonunda EPDK’ndan {iretim lisanst almig 122 biyokiitle
yakith (Biyogaz, termik, ¢6pgaz1 ve atiksu) enerji santralinin toplam kurulu
ve igletmedeki giigleri sirastyla 714 MW, ve 517 MW. olmustur.

e Tirkiye’de ¢Op gazi projeleri, biyokiitle enerjisinin ¢ogunluguna
sahip olarak kurulu giiciin % 40’1 ve isletmedeki kurulu giiciin
%45’1ni teskil etmektedir.

% Termal biyokiitle yakma ve gazifikasyon tesislerinin kurulu ve

isletmedeki giicii, sirasiyla % 39 ve % 33’tiir.

» Hayvansal digki ve tarim atiklar1 gibi kat1 atiklardan biyogaz yoluyla
enerji liretimi son bes yilda artis gostererek kurulu ve isletmedeki
giic 2018 yili sonunda % 20 oranina ulagmis ve artig egilimi

gostermektedir.

v Atiksu aritimi yapan atiksu artima tesisi kaynakli biyogaz santralleri

kurulu ve isletmedeki giicleri ise % 2 gibi bir oranda bulunmaktadir.

Gecmis yillardan beri Tiirkiye’de biyokiitle enerji iiretim trendi ¢op

sahalaridir.

Copten gaz eldesi son derece basittir ve proje gelistirme asamalari, yer

secimi, atik tedarigi vb. islemler, belediyeler tarafindan yapilmaktadir.

Tiirkiye’nin bircok sehrinde atiklar diizenli depolama alanlarina gonderilir

iken; bu sehirlerin disindaki yerlerde atiklar vahsi olarak depolanmaktadir.

Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyeli yiiksek olmakla beraber kullanim orani
halen ¢ok az oldugundan, biyokiitlenin ¢esitliligi ve varligi konusunda

Tiirkiye, ¢ok iyi yatirim alani firsatlari sunmaktadir.
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Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) verilerine gore; 2020 yili Mart
aymda lisanssiz elektrik kurulu giicii 6.419,62 MW ve lisanssiz santrallerden

elektrik tiretimi 850.223,71 MWh olmustur.

Giines 5.924,75 MW 2092,30
Dogal gaz 338,16 MW 005,27
Biyokiitle 77,23 MW %1,20
Riizgar 70,83 MW %1,10
Hidrolik 8,65 MW %0,13
Genel Toplam 6.419,62 MW % 100,00

Kaynaklara gore kurulu giiciin dagilimina bakildiginda en fazla elektrik
tireten ilk {i¢ enerji kaynagi; gilines enerjisi dogal gaz ve biyokiitle enerjisi

olmustur.

Lisanssiz elektrik kurulu giiciine en fazla sahip ilk {i¢ il: Konya, Ankara ve

Sanlurfa’dir.

ILLER Uretim (MWh) Oran (%)
KONYA 69.428,86 817
ANKARA 49.618,98 5,84
SANLIURFA 48.709,89 573
KAYSERI 41.217,81 4,85
iZMiR 36.977,38 4,35
AFYONKARAHISAR 34.646,60 4,07
MANISA 30.692,42 3,61
ESKISEHIR 28.636,34 331
MERSIN 26.473,35 3,11
KAHRAMANMARAS 25.052,43 295

Kaynak: ENERJI PORTALI
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Baslica biyokiitle kaynaklar1 asagida listelenmistir:

1. Tarimsal Biyokiitle Kaynaklar

Yagli tohumlu bitkiler (kanola, aygicegi, soya vb.)

Seker ve nisasta bitkileri (patates, bugday, misir, seker pancari vb.)
Elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum, miskantus, vb.)

Bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk, vb.)

2. Orman ve Orman Uriinlerinden Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklar

Orman ve ormancilik endiistrisi atik ve artiklari, enerji ormanlari, enerji

bitkileri.

3. Hayvansal Biyokiitle Kaynaklari

Biiyiikbas, kiiciikbas ve kiimes hayvanlarmin digkilari, mezbaha atiklari ve

hayvansal {iriinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar.

4. Kentsel ve Endiistriyel Atiklardan Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari

Biyolojik kokenli endiistri atiklari, belediye atiklari, aritma camurlari.
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Biyokiitle kaynaklarindan asagida belirtilen ¢evrim yontemleri uygulanarak

farkli yakat tiirleri tiretilebilmektedir.

Dogrudan Yakma
(151 / buhar)

Termokimyasal Gazlagtirma & Piroliz

&Katalitik Sivilagturma
(sentez gaz, pirolitik

yagd, sivi yakit)
BIYOKUTLENIN
ENERJIYE
CEVRIM Fermantasyon
VONTEMLERI —|_ (biyoetanol)
—1 Biyoki I
fyokimyasa | Biyometanizasyon
(biyogaz)
| Fizikokimyasal Transesterifikasyon
(biyodizel)

Parga Boyutu Kigliltme &
| Fiziksel Yogunlastima & Sikistirma
(pelet, briket)

Kaynak: ETKB

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan biyokiitle enerji potansiyelin
belirlenmesi amaciyla hazirlanan Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlasi
(BEPA) verilerine gore toplanabilecegi degerlendirilen atiklarimizin toplam

ekonomik enerji esdegeri yaklasik 3,9 MTEP/y1l’dir.

Biyokiitle ve atik 1s1 enerjisine dayali kurulu giic Haziran 2022 sonu

itibariyle 2.172 MW, toplam kurulu gii¢ icerisindeki oran1 % 2,14.
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Biyokiitle ve atik 1s1 enerjisi; yillara gore kurulu gii¢ degisimi ve toplam

kurulu giic icerisindeki oran1 asagidaki grafiklerde yer almaktadir.
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Kaynak: ETKB
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BiYOKUTLE ENERJiSi POTANSIYELI ATLASI

Tiirkiye’nin biyokiitle atik potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger
petrol (MTEP) ve iiretilebilecek biyogaz miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu
tahmin edilmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yapmis oldugu c¢aligmalar

neticesinde; Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bu caligmalar sonucunda Tiirkiye’nin sahip oldugu biyokiitle enerjisi

miktar1 “Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA)” ortaya konmustur.

Potansiyel

Hayvansal Atklann Enerji Degeri 1.323.714
Bitkisel Atiklann Ener)i B Degeri 15.941.321
Kentsel Organik Atiklann Enerji Degerleri 2.1B6.228
Orman Atiklanmn Enerji Dederi 855.805

Toplam 20.307.069

W Hayvansal
Atiklann Enen
Degen

W Bitkisel Atikiann
Enerji Degen

® Kentsel Organik
Atiklann Eneni
Degeri

B Orman Atiklannin
Enerji Degeri

Kaynak: ENERJI PORTALI
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Biyokiitle Kaynakl Lisanssiz Elektrik Uretim Santralleri(Konya):

@ Efyokitie Kamabd Lisznzaz Ewdrik Oreti Santraler{kivc) Anali (5] o] B BEPA

Tikrkciye Biyolciitle Enerfisi Potansiyeli Atlasi
T s

G0 e 123000 Rkt U Sap

Zvwm 1| K370 V2

4
4 ’. .
“
W wihonbae i b ol bk g il
B8 st Araken gomagen seh RS TITATIET 8 Srake Comitpn
Sup s it
Sinap

Biyokiitle Kaynakl Lisanssiz Elektrik Uretim Santralleri(kWe) : 250,00

Unvan : KONYA

Tesis Adi : Gozlii Tarim Isletmesi
Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakut Tiirii : Hayvansal Atik

Kurulu Giicii (kWe) : 250
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Biyokiitle Kaynakh Lisansh Elektrik Uretim Santralleri(Konya):

BEPA

@ ke Kaymekh Laansh Evcarik Uretr Sentralen(Mee) anelo ) (& ) Tiirkiye Bivolditle Enerjisi Potansiyeli Atlasi

X

i Latent

Zeow 10| XALIGRD 72020

Biyokiitle Kaynakli Lisansl Elektrik Uretim SantralleriMWe) : 40,17

Unvan : KONYA SUKI ENERJI YATIRIM SAN.VE TIC. A.S.
Tesis Adi : Konya Atiksu Aritma Tesisi Elektrik Santrali
Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakit Tiirii : Aritma Camuru

Kurulu Giicii (MWe) : 2,436
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Unvan : EKIM GRUP ELEKTRIK URETIM MADEN INSAAT TARIM
HAYVANCILIK SANAYI VE TICARET ANONIM SIRKETI

Tesis Adi : Ekim Grup Biyogaz Tesisi
Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakt Tiirii : Bitkisel+Hayvansal Atk

Kurulu Giicii (MWe) : 1,2

Unvan : ITC-KA ENERJI URETIM SAN.VE TIC.A.S.
Tesis Adi : Ashm Enerji Uretim Tesisi

Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yalat Tiirii : Cop

Kurulu Giicii (MWe) : 5,66
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Unvan : BIENTAS MADENCILIK INSAAT ENERJI PETROL ANONIM
SIRKETI

Tesis Adi : Bientas Aksehir Elektrik Uretim Tesisi
Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakat Tiirii : Cop

Kurulu Giicii (MWe) : 0,8

Unvan : BIENTAS MADENCILIK INSAAT ENERJI PETROL ANONIM
SIRKETI

Tesis Adi : Bientas Kasinhan Elektrik Uretim Tesisi
Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakat Tiirii : Cop

Kurulu Giicii (MWe) : 9,36
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Unvan : ALTACA MERAM YESIL ENERJI URETIM ANONIM SIRKETI
Tesis Ady : Altaca Meram Biyogaz Tesisi

Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakat Tiirii : Bitkisel+Hayvansal Atik

Kurulu Giicii (MWe) : 5,948

Unvan : KONYA SEKER SANAYI VE TIC.A.S.
Tesis Adi : Seydibey Biyogaz Elektrik Uretim Tesisi
Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakat Tiirii : Aritma Camuru+Organik Atik

Kurulu Giicii (MWe) : 2,729
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Unvan : KONYA BIYOGAZ ELEKTRIK URETIM ANONIM SIRKETI
Tesis Adi : Cumra Biyogaz Enerji Uretim Santrali

Tesis Ili : Konya

Tesis Tiirii : Biyokiitle

Yakat Tiirii : Bitkisel+Hayvansal Atik

Kurulu Giicii (MWe) : 12,04

Biyogaz tesisi yerlesimi, Kaynak: RENESCO
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlast (BEPA) verileri:

Tiirkiye verileri;

Ml‘lul‘us:

¥ Hapvan Sy (adet):
¥ Hayvansal Atk Miktan (ton/yi):
¥\ Hayvansal Abklann Teork Enerj Esdeer (TEPyl ):

¥\ Hapvansal Atldarm EXonomik Eneii Exdegeri (TEP)yi):

" Bitkise dretm Miktan (tonyi):

Bitkisel Atik Miktan (ton ) :
w Bitkisel Aiklarm Teorik Enerji Esdegeri (TEP/yi)
\/Bitkisel Atarim E¥onomik Enerj Esdeder TEPyi):
- Belediye Atiklan Miktari (ton v
# Belediye Atiklann Teorik Enerji Esdegerler (TEP /i) :

# Belediye Atklarm Ekonomik Eneriji Esdegerleri (TER ) :

fi Orman Varigr Artiklar (ster | il :

# Orman Artklarin EnerjiEsdegeri (TEP [ y):

IE Biyodizel Isleme Lisans Sahibi Firmalar:

f" Biyoetanol sleme Lisansi Sahibi Firmalzr

N Biyokitl Kapnakh Elekirik Creim Santral Sy
L Atklann Toplam Enerj Esdeer (TEP i) :
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Erdal Bastan - Seyma Seving - Sebahattin Tungez

? Haywvan Sayess [adet]

¥ Biiyukbas Hayvanlar : 17.597.113
- Kigukbas Hayvanlar : 46.117.399

imm: 359.217.862
M Hayvansal Atk Mikdtan {ton/yl)

¥ Binyikbay Hayvanlar : 134,150,417

U Kilgiikbas Hayvanlar : 26.511.866

W Kanath Hayvanlar : 13.215.796
1 Hayvansal Atiklann Teorik Enerji Egdeder (TEP/yil }§ =

¥ Biyukbas Hayvanlar : 275.180

U . Mibgukbag Haywanlar 105 648

o anath Hayvanlar : 3304544

" Hayvansal Atiklann Ekonomik Enerji Eydederi (TEP/yi)

¥ Buyiikbas Hayvanlar: 273050

| Kugikbas Hayvanlar: f452

imm 803,004
Yy Bitkisel Oretim Miltan (ton/yd) :

¥ Tarla Bitkileri : 19.007.069

" Bahge Bitkileri : 22359106

T Sebze Bitkileri : 20.032.827
o Bitkisel Atk Miktan (ton/yl) :

¥ Tarla Bitkileri : 46279245

L = Bahce Bithileri : 4.038.114

*Sahunaﬂui: 11.889 356
A Bitkisel Atklann Teorik Encrii Esdedern (TEP/ yl)

Y Tarla Bitkileri 19,480 866

4" Bahge Bitkileri L754.031

15&&% 4,149.37
¥ Bitkisel Atklann Ekonomik Enerji Esdeden (TEP/yil) =

Y Tarla Bitkileri : L325.364

¥ Bahge Bitkileri : 236754
& Belediye Atiklan Miktar (ton/yl) :

. Biyometanizasyona Uygun Olanlar ; 17,694,006

. Yakmaya Uygun olanlar : 14.476.939
#A Belediye Atiklann Teorik Enerji Esdegerien (TEP/yl) :

ﬁmwm: 366 881

# vakmaya Uygun Olanlar : 2.906.130
#& Belediye Atsklarn Ekonomik Enerji Esdegerieri (TER i) :

Ewmumm; 3,396

a'hlmunumm: 392,462
& orman varki Artikdan (ster [ yi) :

3 Endustrivel Olarak Degerendinilmeyenler : 3529319

3 suceyrattan Eide Edilebilecelder : ss58s
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Tiirkiye geneli enerji esdeger tablosu;

Adi | Hayvan / Bitki | Hayvan Sayist (adet) Aunk Enerji

Adi | Bitkisel Uretim Miktart Esdegeri

(ton) (ton) (TEP/)
Tiirkiye | Sigwr (kiiltiir) 8.419.204 | 76.825.236,5 616.925,9
Tiirkiye | Sigir (melez) 7.030.297 | 46.189.051,3 296.727,7
Tiirkiye | Sigwr (yerli) 1.593.005 | 8.721.702,4 46.691,6
Tiirkive | Koyun (merinos) 2.681.679 | 2.936.438,5 7.074,1
Tiirkive | Koyun (yerli) 32.513.293 | 35.602.055,8 85.768,0
Tiirkiye | Et tavugu 229.506.689 | 6.196.680,6 1.549.449,0
Tiirkiye | Yumurta tavugu 124.054.810 | 6.792.000,8 1.698.305,9
Tiirkiye | Arpa 7.416.963 | 5.600.000,0 2.332.270,1
Tiirkiye | Aygigegi 1.949.229 | 4.483.226,7 1.787.714,8
Tiirkiye | Bugday 20.348.160 | 20.000.000,0 8.236.718,1
Tiirkive | Cavdar 379.029 256.000,0 142.713,3
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Tiirkiye | Fasulye 220.000 330.000,0 192.991,1
Tiirkive | Hashas 53.982 80.973,0 35.610,0
Tiirkive | Kolza (Kanola) 125.000 287.500,0 116.445,3
Tiirkiye | Misir (Dane) 5.700.000 | 6.840.000,0 2.826.612,6
Tiirkiye | Nohut 630.000 945.000,0 380.197,4
Tiirkiye | Patates 4.550.493 910.098,6 303.328,5
Tiirkiye | Sekerpancari 18.900.000 756.000,0 265.881,2
Tiirkive | Uziim 3.933.000 | 1.668.164,0 726.783,0
Tiirkiye | Domates 12.150.000 | 4.009.500,0 1.438.065,5
(sofralik, sal¢alik)
Tiirkive | Fasulye (Taze) 580.949 871.423,5 341.398,0
Tiirkiye | Hiyar  (Sofralik, 1.848.273 | 1.848.273,0 637.029,5
tursuluk)
Tiirkiye | Karpuz 4031.174 | 1.209.352,2 299.489,5
Tiirkiye | Kavun 1.753.942 526.182,6 136.253,2
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Tiirkiye | Tiirkiye

' ! 14.476.938,8 | 17.694.036,3 466.881,3 | 2.906.130,1
Geneli | Geneli

Tirkiye | Tarkiye | 5,0 7.416.963  5.600.000,0  2.332.270,1
Geneli | Geneli
Tiirkiye | Tiirkiye | g o,y 20.348.160 20.000.000,0  8.236.718,1
Geneli | Geneli
Tiirkiye | Tiirkiye
ol caneil’ Sekerpancan 18.900.000  756.0000  265.8812
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Tiirkiye | Tiirkiye | SIGIR
Geneli | Geneii | (KULTUR) 8.419.204 | 76.825.236,5| 616.925,9
Tiirkiye | Tiirkiye | SIGIR
Geneli | Geneli | (MELEZ) 7.030.297 | 46.189.051,3  296.727,7
Tiirkiye | Tiirkiye | SIGIR
Geneli | Geneli | (YERLI) 1.593.005 8.721.702,4 46.691,6

Tiirkiye | Tiirkiye | KOYUN
Geneli | Geneli | (MERINOS) 2.681.679  2.936.438,5 7.074,1
Tirkiye  Tirkiye | KOYUN
Geneii | Geneli | (YERLI) 32.513.293 | 35.602.055,8 85.768,0

Tiirkiye ' Tiirkiye  YUMURTA

Geneli

Geneli

TAVUGU

124.054.810 | 6.792.000,8

1.698.305,9




Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Konya ili verileri;

& hufus: 2205600
" Hayvan Sayis (adet): 16653007
¥ Hayvansal Atk iktan (ton/yl): 10.866.850
W\ Hayvansal Atiklarin Teorik Eneri Esdederi (TEP/yl ) : 11078
W\ Hayvansal Atikarin Ekonomik Enexii Esdederi (TEP/yil): 1.084.506
Y Bitkisel Gretim Miktan (ton/yi): 1580448
- Bitkisel Atk Miktan (ton/yil): 5764117
T Bitkise! Atiklarmn Teorik Enerji Esdegeri (TEP yil) 2406.030
" Bitkisel Atklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEPyil) 1462.159
¢ Belediye Atilan Miktar (tonyi) 756,74
# Belediye Atiklarn Teorik Enerji Esdegerleri (TEP/yl): 13301
# Belediye Atiklarm Ekonomik Enerji Esdegerleri (TEP /yil) 485,858

f} (Orman Varligr Artilar (ster | i) 1.914.904
IB Biyodizel Isleme Lisansi Sahibi Firmalar : ﬂ

f' Biyoetanol Isleme Lisans! Sahibi Firmalar : 1

K Biyokitle Kaynakh Elekirik Uretim Santral Sayisi: q

L, Mtkarin Toplam Enerii Esdeder (TEPJyl) 173485
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Konya ili verileri;

T Hayvan Sayis (sdet) :
* Buyukbas Hayvaniar :
Kucikbag Hayvanlar :

W kanath Haywanlar

= Hayvansal Atik Miktan (ton/fyil) @
¥ Buyukbas Hayvaniar :
Hiiglikbas Hayvanlar ©
b Kanath Hayvanlar :

h Hayvansal Atiklarin Teorik Enerji Esdeder (TEP/ wil ) @
¥ puyukbas Hayvanlar :
Kucikbas Hayvanlar @
W kanath Hayvanlar :

1 Hayvansal Atiklanin Ekonomik Enerji Esdedern (TEP/yil} :
" Buylkbas Hayvanlar:
w Kanath Hayvanlar:
e Bitkisel Uretim Miktan (ton/yd) ©
% Tarla Bitkileri :
" Bahce Bitkileri :
N sebze Bitkiler :
Bitkisel Atk Miktar (ton/yl) :
* Tarla Bitkileri :
" Bahce Bitkileri :
Sebze Bitkiler :
" Bitkisel Atklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEPyil)
* Tarla Bitkileri
" Bahge Bitkileri
Sebze Bitkiler
" Bitkisel Atklarin Ekonomik Enerji Esdedert (TEP/wil) :
* Tarla Bitkileri :
" Bahce Bitkiberi -
_C_. Belediye Atiklan Miktars (bon/yil) :
5“:-_ Biyomelanizasyona Uygun Clanlar :
- Yak Uygun olanlar :
&% Belediye Atikdann Teorik Enerji Esdegerleri (TEP/yil) :
=) Biyomectanizasyona Uygun Clanlar :
=] Yakmaya Uygun Olanlar :

#&* Belediye Auklarn Ekonomik Enerji Esdegerleri (TEP/ yil] :

amm Uygun Olanlar :
a‘f' va Uygun Olanlar :

& orman Varhi Artiklan (ster [/ i)

“} Endustriyel Dlarak Degerlendirilmeyenier :
Siceyrattan Elde Edilebilecekler :
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21718
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2506, 130

93.39¢
392.462
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Konya ili enerji esdeger tablosu;

11 Adi | Hayvan / Bitki Ad Hayvan Aunk Miktart Enerji
Sayist (adet) / (ton) Esdegeri
Bitkisel (TEP/1l)
Uretim (ton)
Konya | Sigwr (kiiltiir) 670.185 6.115.438,1 49.108,5
Konya | Sigir (melez) 222.507 1.461.871,0 9.391,4
Konya | Sigwr (verli) 28.054 153.595,7 822,3
Konya | Koyun (merinos) 297.838 326.132,6 785,7
Konya | Koyun (yerli) 1.703.172 1.864.973,3 4.492,9
Konya | Ettavugu 307.800 8.310,6 2.078,0
Konya | Yumurta tavugu 13.090.022 716.678,7 179.201,9
Konya | Arpa 968.554 774.843,2 330.142,6
Konya | Aygicegi 304.737 700.895,1 283.212,6
Konya | Bugday 2.037.936 2.037.936,0 881.769,8
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Konya | Cavdar 32.189 25.664,8 10.642,5
Konya Fasulye 53.439 80.158,5 32.822,8
Konya | Hashas 1.3946 20.919,0 8.314,7
Konya | Kolza (Kanola) 1.3030 29.969,0 12.250,5
Konya | Misir (Dane) 1.104.538 1.325.445,6 566.730,0
Konya | Nohut 48.845 73.267,5 29.180,4
Konya | Patates 611.957 122.391,4 41.069,7
Konya | Sekerpancar .5536.267 221.450,7 82.040,1
Konya | Uziim 13.0723 37.474,4 16.326,8
Konya | Domates (sofralik, 248.784 82.098,7 29.445,9
salgalik)
Konya | Fasulye (Taze) 16.941 25.411,5 9.955,5
Konya | Hiyar (Sofialik, 31.163 31.163,0 10.740,7
tursuluk)
Konya Karpuz 7.0512 21.153,6 5.238,6
Konya Kavun 148.026 44.407,8 11.499,2

Konya
Konya

Konya

Arpa
Bugday

Sekerpancart

968.554

2.037.936

5.536.267
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774.843,2

2.037.936,0

221.450,7

330.142,6

881.769,8

82.040,1




Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Konya

- ‘ 416.209,4 340.535,0 10.982,3 70.768,3

1 |SIGIR

Konya | - (KOLTUR) 670.185 | 6.115.438,1 49.108,5
SIGIR

Konya | - (MELEZ) 222.507 | 1.461.871,0 9.391,4
SIGIR

Konya | - (YERLI) 28.054 153.595,7 822,3

KOYUN

Konya | - (MERINOS) 297.838 | 326.132,6 785,7
KOYUN

Konya | - (YERLI) 1.703.172 | 1.864.973,3 4.492,9

Konya | - YUMURTA 13.090.022 | 716.678,7 179.201,9‘

TAVUGU
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TURK-ALMAN BiYOGAZ PROJESI

Tiirkiye Cumhuriyeti ve Alman Federal Cumhuriyeti arasinda imzalanmig
igbirligi anlagsmasi kapsaminda; Tiirkiye’de Hayvansal Atiklarin Biyogaz
Yoluyla Kaynak Verimliligi Esasinda ve Iklim Dostu Kullanimi Projesi
(Tirk-Alman Biyogaz Projesi) yiiritilmiis olup, Tirkiye'de biyogaz
yatirimlar1 i¢in gegerli kosullarin ve potansiyelin degerlendirmesi

yapilmistir.

Sigir ve tavuk digkilarinin toplam teknik biyogaz potansiyeli 78,4 PJ/y1l’dir
(s1g1r digkisi: 42,18 PJ/y1l; kanath diskisi: 36,24 PJ/y1l).

Substrat Teork Teknik Biyogaz
BiyogazPotansiyell  Potensiyeli [PJfyil]
[PJivill
Tanm - Sigir chigkis) 107.8 421
hayvancilik Kanath digkisi 36,8 a2
Tanmsal ariklar ~ Tahil saplan 276,7 27,7
Selar pancari yapraklar 17.5 44
Comates atig 11,1 4.1
Enerji Bitkilari Nadas alanlanndaki enarji bitkileri 3251 813
Tarim-ganayl Et dretimi artiklar 0,5 02
artiklan Paynir=Atik su 27 24
Seker pancar pres keki 50 4.5
Molaz (seker dretimi) 33 28
Zeytin pres keki (prina) 13 1.2
Kara su 13 1.2
Meywve suyu artiklan (Posa) 1.8 16
Draf (Rivastanal dratimindan oalan 08 08
posa)
Belediye abgi Beladiye atigi 220 11,0

Kaynak: DBFZ
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Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Tarimsal substratlarin il bazinda teorik biyogaz potansiyeli tablosu;

Teoriktarimsal biyogaz potansiyeli (TJ/yil)
il sapi | Domates " seker  Nadaz |
(tarla + sera) | pancan  alanlanndaki |
yaprafn Enerji bitkileri |
(gim} |

[Bayut |
: Bilecik ="
Bingal ! ! !
Bitlis 477 764 |
Bolu ! l i

Burdur
; Busa | 138

“Canakkale | 238

orum

Denzii | 212

Diyarbakir | 247

TDuze 1A

Elazig | 139

Erzurum

124



Erdal Bastan - Seyma Seving - Sebahattin Tungez

__”1

CKirsehw 970 5043 186 2850
Kocaes

1

" Konya san 21005 1070 48183

A, I S S T e Y . S X
Malatya

Mardin 764 8735 102

804 TRsT ke

581

Kaynak: DBFZ
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Tarimsal substratlarin il bazinda teknik biyogaz potansiyeli tablosu;

Tekniktarimsal biyogaz potansiyeli {T1fwil)
" Tahlsapi | Domatesabin =~ Seker  Nadas |
| (tarla + sera) pancan  alanlanndaki |
yaprafn  Enerji bitkileri |

| Bingal | "7

Bitlis | a2 | | | |
_ | —— - - . — 4 4

FEFEI}____ - T T T

| I " F——— —

Bursa I 1.800 | 307 |

Canskksle 1.458 | 289 |
= '5'3(3’:' '2'1'2'i" T3
| Coum "113'341"" 'a'ﬂo'i""
| Denh | 124 401
'bi‘ya‘rﬁi’r""""“""'i[ﬁ‘!“ = B "2_3.'3_;' S ) E— 1783 |
[Duzee | 1mm | "33'."""'11'4"5" L
[Edme | 1 ,““"4_41‘!"_'_" 83, 13
“BT-ELE_'_"_;"_"_'_"_Eaﬁ'Ji'_'_"EuéJi"_'_"_Er,'ﬂ_f'_"_iﬁ

Erzincan I 142 | 134 | 85 | 75,
(Emonm | '_fgfv_"i“ B '_1,'4_5 T =5 2140 3253 |
| Eskisenir | '1_.1]'1?"?'_ T 'a‘ﬁ:’i' T __E,_E_? T Z0ds5| zoe2 | 3831
| Gazem=p | &= | 24| 28, 127 ]|  1:
“'GT%TJF'_"_T_"_'_"_1'2'?'Ji'_""_91+'_'_"_D,'ﬁ_?'_"_'_"_'_"_'_' ________
| Gumushane | 0o | 70| 08 | 72 |

| I I—— SN —————————————————

2 B
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Hakkar 55 2 46 3s 116
Hatay 908 261 547 0 1224
\gdir 137 70 86 157 453 685 1
isparta 391 164 182 340 672 1299 |
Istanbul 552 73 sS4 02 2 632
1zmir an 23 200,7 0.7 84 4687 |
Kahramanmaras 512 533 196 103,0 220 1.388
Karabuk 290 a4 26 440 777
Karaman 297 303 9.0 1406 A48 1197
Kars 584 235 0.0 10,7 620 1448
Kastamonu 1258 179 96 798 623 2150 |
Kayseri 1.495 689 77 2269 3715 6.134
" Kiks 35 5 72 0 100"
Kirlkkale 282 2680 17 16.1 1.970 2550
Kirklarell 549 280 24 68 2 860 |
Kirsehir 502 504 45 7.3 1667 2749
Kocaell 1249 152 69 03 96 1504
Konya 3228 2101 27.0 12046 15.424 21985
" Kutahya 855 a3 10,4 672 937 2284
Malatya 738 246 82 02 1912 2604 |
Manisa 4034 518 1726 10 251 4975 |
Mardin 138 674 25 202 1016
Mersin 1571 409 3124 533 2825
Mugla 1098 148 3639 89,8 164 1864
Mus 370 294 21 145 933 1614
Nevsohir 330 432 42 751 984 1825 |
"Nigde 47 237 67 30,4 1391 2073 |
Ordu i 125 08 77 374
Osmaniye 346 493 21 1 841
Rize 28 4 0,0 [) 2
Sakarya $373 387 128 850 (3 5814
Samsun 1.681 462 89.1 39,2 307 2578
Sanliurfa 350 1842 8338 10,9 2723 5010
St 4 110 24 0.0 12 170
"Sinop 410 120 53 23 557 1,094
" Simak 55 163 05 0.0 63 202
Sivas 1713 666 08 140.4 9.185 11,706
Tekirdag 709 351 36 64 1 1072 |
Tokat 1110 337 105,0 178,0 560 2290
Trabzon 172 108 06 0 280 |
Tunceli 38 o) 03 02 263 350 |
Usak 1012 309 95 126 28 1370 |
Van 270 22 22 16,6 1484 1995 |
Yalova 58 6 12 0,0 4 106 |
Yozgat 1167 788 23 3988 4585 6.941
Zonguidak 1483 151 21 2 1639 |

Coplam w2l aren aoee aarsl s2ss 496783

Kaynak: DBFZ
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Biyogaz Potansiyel Analizi Ozeti

Il bazindaki verilere dayanilarak, tarimsal substratlar (giibre, tahil saplari,
nadas alanlarindaki enerji bitkileri, domates artiklari, seker pancari
yapraklar1) acisindan yiiksek biyogaz potansiyeline sahip sehirler

belirlenmistir.

Tarimsal artiklardan gelen teorik biyogaz potansiyeli en yiiksek iller; Konya,
Sivas, Ankara, Sanlwrfa, Yozgat, Kayseri, Corum, Eskisehir, Erzurum

olarak bulunmustur.

Teknik biyogaz potansiyeli yiiksek iller ise; Konya, Sivas, Ankara, Yozgat,

Balikesir, Bolu, Kayseri, Corum, Sakarya ve Sanliurfa olarak belirlenmistir.

Hayvan atiklarindan gelen en yiiksek teknik biyogaz potansiyeline sahip
iller; Bolu, Balikesir, Sakarya, izmir, Manisa, Konya ve Afyon olarak

belirlenmistir.

En yiiksek tahil sap1 biyogaz potansiyeline sahip iller; Konya, Sanlurfa,

Ankara ve Adana olarak bulunmustur.

Konya, en yiiksek sekerpancari yapragi (% 27,5) ve nadas alanlarindaki

enerji bitkisi (% 19) biyogaz potansiyeline sahip il olarak belirlenmistir.

En yiiksek domates artif1 (% 43,3) biyogaz potansiyeli ise Antalya’da

bulunmaktadir.
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Tiirkiye'de tarim sektorii teknik potansiyellerine (hayvan giibresi, tarimsal

yan, enerji bitkileri) gore iller siralamasi tablosu asagidadir.

Kanatl+ sidr dighas Tahil saplan
Teknik biyogaz Toplam biyogaz | il ad | Teknik biyogaz | Toplam biyogaz |
patansiveli (Thl) | patansivel icindeki | | potansiyell (Thyil) | potansiyeligindski |
orani (%) : ! | I
7.5 | Konya | :
?2 Tsanuia | 1s2l &1

__________ ! i TR,

Sakarpancan yapraklan

Mo | flad | Teknix biyogaz Toplam biyogaz |l ad | Texmicbiyogaz | Toplam biyogaz I
| potansiyeli (TJl) | potansiysliicindeki | | potansiyedi (TJiyl) | potansiysli igindeki |
ommi(%) | B S .. 1. N

|

|

1.208 275 | Konya i 15.424 | 19,0

|
|
|
|
:
i —
:Konya

| Yozgat 259 9.1 i Sivas | 9485 | 113 |
| Pksam;.r 237 54

|
|
—t
|
|
I
|
i
|
. B S S,
l
T
|
|
I
|
-

k| -]

|Ka'ysen 237 5,2 | Yozgat | 4585 | 56 |
'F_cyklsehlr 204. 4T:C}c-n.|n1 3.335.: 47 |
.'T”‘ﬁ‘ S L1 S R | ams| 48
IAfyun | 165 a8 | $anl|un":l | 2723 | 34 |

—m e
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B
ra
[,'."
g
ra
3
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i

iladi . Teknik biyogaz Toplam biyogaz I |
| ] |
poiansryell (TRl potansiyeli igindeki | | potansiyedi (Tl | potansiyeli icindeld |
| \ i |
| |

il adh | Teknik biyogaz | Toplam biyogaz

SN N (N — o R I
1| Al | 1758 433 | Konya i 21.985 12 |

R S . I = S WOl N O !
3| Mesin | 242 77| Arlam | 5708 | 50 |
4 | fzmir | 201 43 }Yuzgat | £ 941 35 }

B43T' 33|

I T TV T T Y T
: T LCa.naldGJe | i1 27 | Hayser | E.134 | 311

|
—T T - - T
19 LSarnsun L 23 ZZISEJG'_YE[ H 5814 3D|

| - T = __._______L______.______..______.______._.__I

:1n Sanhura | a4 $a:i|urfa | 5010 | 26 |

—— e e it | s o)

Kaynak: DBFZ
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Sektorlere gore biyogaz potansiyelleri karsilagtirmas: asagidaki tabloda

Teorik Biyogaz Teknik Biyogaz
Potansiysli [PJ/yil] Potansiyeli[PJ/yil]

yapilmistir.

Tanim- Hayvancilik 1444 78,4
Tanmsal artiklar 3053 36,1
Enerji Bitkileri 3251 81,3
Tanm-Sanayi Artiklarn 16,6 14,8
Belediye Atiklan 22,0 11,0

Kaynak: DBFzZ

Sigr ve kanatli digkilarina gore teorik ve teknik biyogaz potansiyel dagilimi
asagida yer almaktadir.

| et tavugu
‘ H yumurta tavugu
mSigir (manda
olmadan)

Hayvan tiirlerine gore teorik biyogaz potansiyeli - Kaynak: DBFZ

M et tavugu

W yumurta tavugu

W Sigir (manda
clmadan)

Hayvan tiirlerine gore teknik biyogaz potansiyeli - Kaynak: DBFZ

130



Erdal Bastan - Seyma Seving - Sebahattin Tungez

Hayvan tiirlerine gore; toplanabilir hayvan diskis1 oranlari agagidaki tabloda

verilmistir.

Hayvan tiiri Toplanabilir hayvan digkisi oranlan
Sut sigur 09

Besi sigin 05

Et tavugu 0,99

Yumurta tavugu 0,99

Toplanabilir diski oranlar - Kaynak:DBFZ

Tahil gesitlerine; ¢ikacak atik miktarlar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Tahil gesidi Artik miktaran kg/da
Arpa 200

Budday 325

Cawvdar 450

Piring 600

Misir 1480

Sorgum 1975

Tritikale 738

Yulaf A34

Tahil artik miktarlar: - Kaynak:DBFZ

131



Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

Si1gir diskilarinin 6zellikleri asagidaki tablodadir.

Parametreler Sigir (Yetiskin) SIgir (buzag)
kg diski/ hayvan “gin 375 94
tondiski/ hayvan “yil 137 34
% Kati Madde orani 145 145
% organik kati madde orani 173 175
Taze madde icerigine bagl % Ugucu Kati icerigi 11.2 11,2
m* CHykg UKdisk 02 02
m? CHukg TMdisk 0,04 0,024
m"® CHyhayvan “giin 09 02
m? CHu/hayvan “yi 33 80,8
TJ/ hayvan “yil 00116 0,0029

Et tavugu ve yumurta tavugu digkilarmin 6zellikleri asagidaki tablodadir.

kg diski/ hayvan “qun 019 0,13
Taze madde icerigine bagl % Ugucu Kati icerigi 2 18,75
m* CHukg UK 035 0,35
m* CHukg TMdisk 007 0,066
m® CHy hayvan "giin 0013 0,009
m* CHy hayvan 'y 49 3
Biyogaz potansiyeli TJ/ hayvan ‘yi 000017 0,00011

Duski ozellikleri — Kaynak:DBFZ
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Tiirk-Alman Biyogaz Projesi’nde elde edilen sonuglar asagidadir:

TURKIYE
Teorik biyogaz | Teknik biyogaz | Kullanilirlik
potansiyeli (TJ/y1l) potansiyeli (TJ/y1l) Orant (%)
S1gir digkist 107.800 42.100 39,05
Kanatl digkist 36.600 36.200 98,91
Tahil saplari 276.700 27.700 10,01
Sekerpancan 17.500 4.400 25,14
yapraklari
Domates atig1 11.100 4,100 36,94
Tarim sanayt 16.600 14.800 89,16
artiklari
Belediye atiklar1 22.000 11.000 50,00
488.300 140.300 28,73
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KONYA
Teorik
Hayvan atig1 ekerpancari
Y £ Tahil sap1 Domates atig1 Fekerp TOPLAM
(kanatl1 + s18ir) yapragi
(TJ/y1l) (TI/y1l) (TI/y1)
(TI/y1l) (TJ/yil)
5.371 21.005 107 4.818,30 31.301,30
Teknik
Hayvan atig1 Tahil sap1 Domates atig1 Sekerpancart TOPLAM
(kanatli + s181r) yapragi
(TJ/y1l) (TI/yl) (TJI/yl)
(TI/yil) (TI/yl)
3.228 2.101 27,0 1.204,6 6.561,60
Kullanilabilirlik:
Hayvan atig Tahil sap1 Domates atig1 Sekerpancari TOPLAM
(kanatli + s181r) yapragi
(TJ/yal) (TI/y1l) (TJI/yl)
(TI/yil) (TJ/yil)
% 60
% 10 % 25 % 25 % 21
(kanatl % 99
sigir % 50)
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BiYOGAZ TESISLERI KONYA POTANSIYELI

Konya;

Toplam tarim alaninda 1. sirada

Ekilen tarim alanlar1 biiyiikliigiinde 1. sirada

Toplam islenen tarim alani bakimindan 1. sirada
Toplam tahil miktar1 kategorisinde 1. sirada

Bugday tiretiminde 1. sirada

Arpa iiretiminde 1. sirada

Sekerpancart iiretiminde 1. sirada

Kuru fasulye tiretiminde 1. sirada

Havug tiretiminde 1. sirada

Toplam biiyiikbas hayvan sayisi potansiyeliyle 1. sirada
Toplam siit iiretiminde 1. sirada

Seker liretiminde 1. sirada

Toplam yumurta tavugu sayis1 ve yumurta iiretiminde 2. sirada
Toplam kiiglikbag hayvan sayis1 potansiyeliyle 2. sirada
Kirmizi et tiretiminde 2. sirada

yer almaktadir.

Gerekli hammaddeler bazinda; Konya’da hayvan digkilari, aniz ve samanlar,
sekerpancar1 ve musir artiklari, kesimhane atiklari, siit fabrikalar1 ve seker
fabrikalar1 atiklari, mutfak atiklari, pazaryerleri atiklari, raf émrii dolmusg
market gida atiklart vb. dnemli bir potansiyel bulunmaktadir.
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Konya’da Biyogaz/Kompost Uretimi

a) Dustk verim (teknik)
Seker Yumurta - - Seker
Fabrikas: tavugu :tnyun SIgir Bugday Arpa pancari Mut[ak
- 1gkisi digkisi samani | samani . atig
melas, silempe | dishisi yapragi

Organik atik
kullamlabilirlik 10 50 10 40 10 10 10 40
orani %
Organik atik 15.000 124,581 | 135.016( 1.031.288| 169.603| 57.017| 143.214| 103.213
miktan
Atigin
kangimdaki payi 1,07 6,99 7.57 57,84 9,51 3,20 8,03 5,79
%
Kati madde % 20 15 30 10 40 35 23 15
ORGANIK
GUBRE / 15.200 18.687 40.505 103.1259 67.841| 19.5956 32.939% 15.482
KOMPOST
MIKTARI {ton)
/N 12 10 16 25 73 75 23 18
TESis gUcO 53 6,7 54 236| 21,8 65| 13,9 7,2
(Mw)
Biyogaz tesisinde kullanilabilir organik atik: 1.782.932 ton/yil
Kansimin karbon azot orani: 29
Toplam biyogaz potansiyeli: 130.336.361 m3/yil
Tesis giicii(teknik): 91 MW (620 MW icindeki pay1 % 15)
Yillik elektrik Gretimi: 195.502.369 kWh
Elde edilebilecek pelet organik glibre: 313.739 ton/yil
Kompost tesisinde kullanlabilir organik atik: 1.763.932 ton/yil
Kompost miktan: 298.539 ton (seker fabrikasi atiklan dahil edilmemistir.)

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk
Potansiyelinin Analizi — Kaynak: InnoPark/01

Diisitk verim senaryosunda; hayvancilik atiklarindan biyogaz {iretim

miktarinda EIE verileri esas alimustr.

Bu hesaplamada; biyogaz 1s1l giicii 4.300 kcal/m?®, 300 giin kesikli ¢alisma ve

% 30 elektriksel verim dikkate alinmustir.
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b) Yiiksek verim (teknik)

Seker Yumurta . . Seker
Fabrikas tavugu Koyun SIgIr Bugday | Arpa pancar Mut[ak
. digkist digkisi samani | samani M atign
melas, silempe digkisi yapragi

Organik aFl.k y 10 50 10 40 10 10 10 40
kullanmilabilirlik
orani %
Organik atik 15.000 203.860| 173.593| 2.521.982 | 169.603 | 57.017| 143.214|103.213
miktart
Atigin
kangimdaki payi 0,50 5,38 4,58 77,07 4,47 1,50 3,78 2,72
%
Kati madde % 80 20 30 2 40 35 23 20
ORGANIK
GUBRE / 15.200 40,772 52.078 233.759 67.841 19.956 32,935 | 20.643
KOMPOST
MIKTARI (ton)
C/N 12 10 16 25 75 75 23 18
TEsis GUCU 4,7 12,7| 108 456| 21,2 6,0 12,5 7,7
(Mw)

Biyogaz tesisinde kullanilabilir organik atik: 3.791.481 ton/yil

Kansimin karbon azot orani: 26

Toplam biyogaz potansiyeli: 194.443.769 m3/yil

Tesisi glicti(teknik): 121 MW

Yillik elektrik tiretimi: 425.058.400 kWh

Elde edilebilecek pelet organik giibre miktari: 483.187 ton/yil

(712 MW igindeki pay1 % 17)

Kompost tesisinde kullanilabilir organik atik: 3.772.481 ton/yil

Kompost miktan: 467.987 ton

(seker fabrikasi atiklan dahil edilmemistir.)

Kompost

ve Biyogaz

Tesislerinde

Potansiyelinin Analizi — Kaynak: InnoPark/01
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miktarinda diger literatiir verileri esas alinmstir.

ve % 40 elektriksel verim dikkate alinmustir.

Degerlendirilebilecek Konya'daki

Organik Atk

Yiiksek verim senaryosunda ise; hayvancilik atiklarindan biyogaz {iretim

Bu hesaplamada; biyogaz 1s1l giicii 4.700 kcal/m®, 365 giin siirekli ¢alisma
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Konya’da Biyogaz Tesisi Potansiyeli

Teorik biyogaz potansiyeli — diisiik verim:

ENDUSTRISI | YUMURTA | SUVUKRS | BUGDAY | ARPA | SEKERPANCARI| oo
{tonfyi | TAVUKGULUGU URETIMI | ORETIMI | URETIMI .
sever | (adet) | SR foup) | o) | o) |
pancan)
Potansiyel | 4750000 | 11.557.230 | 739.833 | 2554256 | 972570 | as70731 | 2130588
Aok % 0,029 59 74% 68% 30% 012
?“‘, : 190.000 335160 | 4.365.015 | 1.890.149 | e61.3s8 | 1371219 | 255.665
R | 0% 20% 8,5% a0% 35% 23% 15%
Organik
gilbre 152.000 67.032 371026 | 756060 | 231472 315.380 38.350
miktan
oo 400 80 20 185 165 140 75
Biyogaz
miktan | 76.000.000 | 26.812.774 | 87.300.294 |349.677.646 | 109.122.358 | 191.970.702 | 19.174.896
(m?/yl)
{;‘n‘“ 52,78 18,62 60,62 202,33 75,78 13331 13,32

O YILLIK
TESIS GUCU ELEKTRIK
(MW) URETIMI

TOPLAM BIYOGAZ
POTANSIYELI

(m’ly ll) (k“'h)

ILCELER

TOPLAMI 860.058.666 1.290.073.665

Konya’da Biyogaz Tesisi Potansiyeline Yonelik Arastirmalar - Kaynak: InnoPark/02
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Teorik biyogaz potansiyeli — yiiksek verim:

SEKER Biivii
ENDUSTRISI | YUMURTA HAWA:::SK BUGDAY _ARPA | SEKERPANCARI| oo
[tonfnl | TAVUKCULUGU (SIGIR) URETiMI URETIMI URETiMI (vsi
gaker (adet) {adet] {tonyyl) {tonyl) {ronyl)
pancan)
Potansiyel | 4.750.000 | 11.557.230 739.833 2550356 | 972570 4.570.731 2.130.544
Atk
2% 036 75 74% 68% 30% 12
katsayisi - &
Atk
150.000 116,060 5543748 | 1.880.149 | 661348 1.371.219 255,665
(tonfyil)
Kat madd
: . 0% 15% 10% a0% 358 8% 18%
miktan
Organik
giibra 152,000 62.409 554,875 756.060 231472 315.380 26020
miktan
Biyogaz
400 100 ET 200 170 140 125
katsayisi
Biyogaz
miktan 76.000.000 | 41606028 | 138.657.415 | 378.029.888 | 112.429.092 | 191570702 | 31.958.160
(i fy}
TR
{:ﬂ’..:}g"" 51,45 817 127,71 255,91 76,11 125,96 2,63

YILLIK ELEKTRIK
URETIMI

TOPLAM BIYOGAZ
KONYA POTANSIVELL
(m/yr)

TESIS cUCl

ILCELER

20.651.2 2.42
TOPLAMI 1.020.651.285 2.421.052.801

Konya’da Biyogaz Tesisi Potansiyeline Yonelik Arastirmalar - Kaynak: InnoPark/02
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Kullanilabilirlik oranlarina gore, teknik biyogaz potansiyeli — diisiik verim:

SEKER s
ENDUSTRISI |  YUMURTA H:uw' ML"‘ '::EK BUGDAY | ARPA | SEKERPANCARI| .
[tonfyil | TAVUKCULUGU (SIEIR) URETini URETiMi URETini {kisi)
seker (adet) {adet) (tonfyil) | ([tonfyi) {tonyyl)
pancari)
Potansiyel 4.750.000 | 11.557.230 739.833 | 2554256 | 972570 4570.731 | 2.130.544
Atk katsayis: 2% 0,029 5.3 7a% 68% 30% 0,12
GE 190.000 335,160 4.365.015 | 1.390.149 | 651348 1.371.219 255,665
(tonyil)
lzti madde 80% 20% 8,5% A0% 35% 23% 15%
miktar
Kullanilabilirlik | %10 %30 %40 %10 %10 %20 %40
Organik giibre | ¢ 59 53.526 143.410 75.606 23147 £3.076 15,340
miktar
Biyogaz
400 80 20 185 165 140 75
katsayis
Biyogaz
miktan 7.600.000 | 21450219 | 34.920.118 | 34.967.765 | 10.912.235 | 38.394.140 | 7.669.958
()
S
{:;,:.f"‘" 5,28 14,90 24,25 20,28 758 26,66 533

@) MW) URETIMI
: (EWh)

Touﬁﬁ 155.914.435 233.869.054

Konya'da Biyogaz Tesisi Potansiyeline Yonelik Arastrmalar - Kaynak: InnoPark/02
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Kullanilabilirlik oranlarina gore, teknik biyogaz potansiyeli — yliksek verim:

SEKER o
ENDUSTRISi | YUMURTA HBnuwl M""‘ ':;‘lslx BUGDAY |  ARPA | SEKERPANCARI| .. o
[tonfyil | TAVUKCULUGU (SIEIR) URETIMI | URETIMI URETiMi (kis]
geker (adet) (adet] {tonfyl) | (ronfyl) (tonyil)
pancan)
Potansiyel 4.750.000 | 11557.230 739.833 | 2.554.256 | 972570 4570.731 | 2130504
Atik katsayist 4% 0,026 15 74% 63% 30% 0,12
6 150.000 416,060 5543748 | 1.890.149 | 661.348 1.371L.219 255,665
(ron/yi)
EDEE 0% 15% 10% a0% 35% 23% 1%
miktar
Kullanilabilirlik | 3610 %80 %40 %10 %10 %20 5640
Organik giibre
_ 15.200 49,927 221950 75.606 23147 63.076 18.403
miktan
Biyogaz
e a00 100 34 200 170 140 125
Biyogaz
miktan 7.600.000 | 33284822 | 75.062.966 | 37.802.989 | 11.242.909 | 33.394.140 | 12.733.264
[y}
{T;’,;f"m 5,14 2,53 51,09 25,59 7,61 25,99 8,65

TOPLAM BIVOGAZ

KONYA POTANSIYELI L B “LLELLLLS

(MW) URETIMI

() awh)

ILCELER

- 7
TOPLAMI 216.571.091 513.721.065

Konya’da Biyogaz Tesisi Potansiyeline Yonelik Arastirmalar - Kaynak: InnoPark/02
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Konya ilgeleri bazinda hammadde kaynaklarinin potansiyeli tablosu:

SEKER YUMURTA Hiﬁi:ﬁﬁk Hiﬂ:’ﬁ:?:?jl( I_':TUGD_M_' _ARPA | SEKERPANCARI _i_L(;E
rasicausn VUL oy | pose) | CRETMI | ORETIME | GReT | WGrusy
[ELE] [ELE)
1 Cumra Karapinar Eregli Cihanbeyli Selguklu
2 Meram Cihznbeyli Karatay Karatay Meram
3 Ersgli Karatay Cumra Kadinham Karatay
4 ligin Ersgli Karapinar Saraydni Eregli
5 Cumra Beysehir Cumra Aksehir
[ heram Ieram ‘Yunak Beysehir
7 Selgubdu ligim Kulu Cumra
3 ligin ligin il Altnekin Seydigehir
5 Cihanbeyli Kulu Kadinham Eregli ligin
10 Gilneysimir Altinekin Seydigehir Karapimar Cihanbeyli
11 Kulu Earzyonu Akgehir Salgukdu Kulu
12 Yunak Emirgzzi Emirgazi ligin Karapinar
13 Beysehir Kadinhan Kulu Beysehir Kadinham
14 Karapinar Yunak Szrayonl Celtik Eeydigehir | Meram Bozkar
15 Himyiik Seydigehir Selgukdu Seydisehir | Beysehir Hiyiik Sarayoni
16 Seydigehir Celtik Yunak Meram Tuzlukey Selguklu Yunak
17 Tuzluksy Tuzluksy Boziar Emirgazi Aksehir Tuzlukey Doganhisar
18 Doganhisar Akgehir Altinekin Tuzlakew Meram Dersbuczk Hiryik
15 Emirgzzi Beysehir Dog Alkgehir Hiyiik oni Altinekin
20 Hadim Halkapinar ‘Glneysinir Hidyidk Ganeysinir | Kulu Hadim
21 Altnekin Akaren Tuglukey Doganhisar | Doganhisar | Ahirh Geltik
12 Celtik Bazkr Abarlt Akdren Akdren Akgren Glneysinir
3 Dersbucsk Hadim Hiyik Gineysinir | Caltik Derbent Emnirgzzi
4 Halkapinar Doganhisar | Halkapinar Bazkr Halkapinar | Yalihiyiik Derebuczk
15 Kadinhan Gilneysimir Derbient Derbent ‘Yalihdyik | Doganhisar Tuzlukey
26 Aharly Derbent Geltik Aburh Bozkur Glneysinir Taskent
7 Yalihiyiik Himyiik Akgren Yahhiyik | Ahirh Bozkr Akgren
18 Baozkar Tagkent Hadim Derebuczk | Derbent Emirgazi Derbent
] Tagkent Aharly Derebucak Halkapinar | Hadim Hadim Abarlt
20 Derbent Derebuczk Tagkent Hadim Derebuczk | Halkapinar Halkapinar
31 Akoren Yalihiyiik Yahhiyik Tagkent Tagkent Taskent Yahhiyik
GENEL
TOPLAM 4.750.000 11325545 1928807 716.172 22315930 833491 4773732 1.079.235
- 50.000 Gzeri | 10.000 Gzeri ?fz‘::] - 25.000 dzeri ?:JEZZC:J
OR;NI 100 97,7 26,6 92,2 95,3 838 98,7 92,2
Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya'daki Organik Atk

Potansiyelinin Analizi — Kaynak: InnoPark/01
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BiYOKUTLE POTANSIYEL CALISMALARININ IRDELENMESI

1. Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas::

T.C. ENERJI VE TABT rd
KAYMNAKLAR BAKANLIGE (=4

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii

=& Analiz Secim Adac

Turkiye Genel Bilgi
Teorik Potansiyel Sorgu Ekram

Ekonomik Enerji Hesaplama Modala

=1 e Haywvan Sayisi (adet)
s Buyukbas Haywvanlar
Kiiciikbas Haywanlar
-.’ Kanath Haywanlar
=

Py Hayvansal Atk Mikean (con/yaly

h Haywvansal Auklarnn Enerji Esdegeri (TEP/S/vi1l)
). Bitkisel Uretim Miktar (ton/yil)
Bitkisel Atk Miktar (tondyal)
1- Bitkisel Enerji Esdederi (TEP/y1l)
=1 Belediye Auklan Miktan (ton/yil}
7“. Belediyve Auklarnimin Enerji Esdederi (TEP/yil)
’«} Orman Varhd (hektar)
;1} COrman Varhd Artiklan (ster/yil)
BEPA
Tirkiye Biyokiltle Enerjisi Potansiyeli Atlas
) o O g e 4
| 0SS0 A N Zoom 6| X379%312
A
Bakres
e o Karadeniz =
& GURCISTAN
Hazar
- ‘ Tinis Denizi
*
Erivan AZERBAYCAN- 3K
Ankara e
B TURKIYE
enizi my
e s
Atina
o 4
- iRAN
Lefkba SURIYE
Dogu
thkdeniz e IRAK
s sam Bagdat

Kaynak: - BEPA
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TURKIYE - teorik

Atik miktar: Enerji
Hayvan / Bitki Ad1 Say1 / Uretim (ton) Esdegeri
(TEP/yil)

Sigir 17.042.506 | 131.735.990,20 960.345,20
Koyun 35.194.972 38.538.494,30 92.842,10
Yumurta tavugu 124.054.810 6.792.000,80 |  1.698.305,90
Arpa 7.416.963 5.600.000,0 2.332.270,10
Bugday 20.348.160 20.000.000,0 8.236.718,10
Sekerpancari 18.900.000 756.000,0 265.881,20
Belediye atiklar1 82.000.000 14.476.938,8 3.373.011,40

Sigir:

TEP/yil 960.345,20

Tl/yil 40.207,73

Pl/yil 40,21

kWh 11.168.814.676,00

MWh 11.168.814,68

Koyun:

TEP/y1l 92.842,10

TJ/yil 3.887,11

PJ/yil 3,89

kWh 1.079.753.623,00

MWh 1.079.753,62
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Yumurta tavugu:

TEP/y1l 1.698.305,90
TJ/yil 71.104,67
PJ/yil 71,10
kWh 19.751.297.617,00
MWh 19.751.297,62
Arpa:

TEP/y1l 2.332.270,10
TJ/yil 97.647,48
Pl/yil 97,65
kWh 27.124.301.263,00
MWh 27.124.301,26
Bugday:

TEP/y1l 8.236.718,10
TJ/yil 344.854,91
Pl/yil 344,85
kWh 95,793.031.503,00
MWh 95.793.031,50
Sekerpancari:

TEP/yil 265.881,20
TJ/yil 11.131,91
PJ/y1l 11,13
kWh 3.092.198.356,00
MWh 3.092.198,36
Belediye atiklari:

TEP/y1l 3.373.011,40
TJ/yil 141.221,24
PJ/y1l 141,22
kWh 39.228.122.582,00
MWh 39.228.122,58
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KONYA - teorik

Hayvan / Bitki Ad1 Say1 / Uretim Atik miktar Enerji Esdegeri
(ton) (TEP/y1l)

Sigir 920.746,00 7.730.904,80 59.322,20

Koyun 2.001.010,00 2.191.105,90 5.278,60

Yumurta tavugu 13.090.022 716.678,7 179.201,90

Arpa 968.554 774.843,2 330.142,60

Bugday 2.037.936 2.037.936,0 881.769,80

Sekerpancari 5.536.267 221.450,7 82.040,10

Belediye atiklari 2.000.000 756.744.,0 81.750,60

Sigr:

TEP/y1l 59.322,20

TI/yil 2.483,70

PJ/yil 2,48

kWh 689.917.186,00

MWh 689.917,19

Koyun:

TEP/yil 5.278,60

Tyl 221,00

Pl/yil 0,22

kWh 61.390.118,00

MWh 61.390,12
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Yumurta tavugu:

TEP/y1l 179.201,90
TI/yil 7.502,83
PJ/yil 7,50
kWh 2.084.118.097,00
MWh 2.084.118,10
Arpa:

TEP/y1l 330.142,60
TJ/yil 13.822,41
PJ/y1l 13,82
kWh 3.839.558.438,00
MWh 3.839.558,44
Bugday:

TEP/y1l 881.769,80
TJ/yil 36.917,94
PJ/yil 36,92
kWh 10.254.982.774,00
MWh 10.254.982,77
Sekerpancari:

TEP/yil 82.040,10
TJ/yil 3.434,85
PJ/y1l 3,43
kWh 954.126.363,00
MWh 954.126,36
Belediye atiklari:

TEP/y1l 81.750,60
TJ/yil 3.422,73
PJ/y1l 3,42
kWh 950.759.478,00
MWh 950.759,48
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2. Tiirk-Alman Biyogaz Projesi:

o Teknik
Teorik biyogaz )
o biyogaz | Kullanihirhk
potansiyeli o
potansiyeli | Orani (%)
(TJd/y1l)
(TJ/y1l)
Sigir digkisi 107.800 42.100 39,05
Kanatli digkis1 36.600 36.200 98,91
Tahil saplart 276.700 27.700 10,01
Sekerpancari yapraklari 17.500 4.400 25,14
Belediye atiklar1 22.000 11.000 50,00
460.600 121.400 26,36
TURKIYE - teorik
Sigir:
TEP/y1l 2.574.743,06
TJ/yil
PJ/y1l 107,80
kWh 29.944.444.444,36
MWh 29.944.444,44
Kanatli:
TEP/yil 874.170,65
TJ/yil
Pl/yil 36,60
kwh 10.166.666.666,64
MWh 10.166.666,67
Tahil saplari:
TEP/yil 6.608.825,65
TJ/yil
Pl/yil 276,70
kWh 76.861.111.110,90

MWh

76.861.111,11
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Yumurta tavugu (Kanath - et tavugu %63, yumurta tavugu %34):

TEP/y1l 298.555,55
TJ/yil

PJ/y1l 12,50
kWh 3.472.222.222,21
MWh 3.472.222,22
Arpa (Tahil i¢indeki payr %638):

TEP/y1l 2.510.255,06
TJ/yil

PJ/y1l 105,10
kWh 29.194.444.444,36
MWh 29.194.444,44

Bugday (Tahul i¢indeki payr %54):

TEP/y1l 3.568.335,93
TJ/yil

PJ/yil 149,40
kWh 41.499.999.999,88
MWh 41.500.000,00
Sekerpancart yapraklari:

TEP/y1l 417.977,77
TJ/yil

PJ/yil 17,50
kWh 4.861.111.111,10
MWh 4.861.111,11
Belediye atiklari:

TEP/yil 525.457,77
TJ/yil

PJ/yil 22,00
kWh 6.111.111.111,09
MWh 6.111.111,11
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KONYA - teorik

Hayvan atig1 Tahil sap1 Sekerpancari TOPLAM
yapragi
(kanatli + s181r) (TJ/yl) (TJ/y1)
(TI/y1l)
(TI/y1l)
5.371 21.005 4.818,30 31.194,30

Hayvan atigi (kanatli + sigir):

TEP/yil 128.283,35

TJ/yil

Pl/yil 5,37

kKWh 1.491.944.444,44

MWh 1.491.944,44

Tahil saplari:

TEP/y1l 501.692,75

TJ/yil

PJ/yil 21,01

kWh 5.834.722.222,21

MWh 5.834.722,22

Sigwr atiklary (%75 - Tiirkiye degerinin entarpolasyonu ile):

TEP/y1l 96.206,54
TJ/yil

PJ/y1l 4,03
kWh 1.118.888.888,89
MWh 1.118.888,89

Kanatl atiklar: (%25 - Tiirkiye degerinin entarpolasyonu ile):

TEP/y1l 32.076,81
TJ/yil

PJ/y1l 1,34
kWh 373.055.555,55
MWh 373.055,56
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Yumurta tavugu (Kanatl iginde %97):

TEP/yil 31.121,43
Tyl

PI/yil 1,30
KWh 361.944.444,44
MWh 361.944,44

Arpa (Tahil igindeki payr %631):

TEP/yil 155.535,50
Tyl

PI/yil 6,51
KWh 1.808.888.888,88
MWh 1.808.888,89

Bugday (Tahul i¢indeki payr %63):

TEP/y1l 316.062,85
TI/yil

PJ/yil 13,23
kWh 3.675.833.333,32
MWh 3.675.833,33

Sekerpancari yapraklari:

TEP/yil 115.082,42
TIyil

PI/yil 4,82
KWh 1.338.416.666,66
MWh 1.338.416,67

Belediye atiklar (%2,5 - Tiirkiye degerinin entarpolasyonu ile):

TEP/y1l 13.136,44
TJ/yil

Pl/yil 0,55
kWh 152.777.771,78

MWh 152.777,78
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3. Konya Kompost/Biyogaz Tesisleri Potansiyeli:

Teorik biyogaz ve elektrik iiretim miktar: — diisiik verim - analiz

YUMURTA Kﬁgg\fms Himﬁiﬁ BUGDAY ARPA SEKERPANCARI iLCE
TAVULUGU M URETIMI URETIMI URETIMI NUFUSU
(adet) | (KOYUN) (SIGIR) tton/yil) | (ton/yil) {ton/yil) (Kisi)
(adet) (adet) v Y v 3
ATIK KATSAYISI 0,022 0,7 3,6 74% 68% 30% 0,1241
BiYOGAZ
KATSAVISI 78 58 33 185 165 140 100
TOPLAM 19.434.642 | 78.309.564 | 85.081.234 | 313.765.217 | 94.078.690 200.499.264 | 25.803.182
BIYOGAZ (m/yl) 434, .309. .081. .765. .078. .499. .803.
TEORIK TESIS
GUCU (MW) 13,50 54,38 59,08 217,89 65,33 139,23 17,92
TEKNIK TESIS 6,7 54 23,6 21,8 6,5 13,9 7,2
GUCU (MwW)

Biyogaz is1l giicii 4.300 kcal/m®, 300 giin kesikli calisma, % 30 elektriksel verim

TOPLAM BiYOGAZ TEORIK YILLIK ELEKTRIK
POTANSIYELI (m%y1l) | TESIS GUCU (MW) URETIMI (kWh)
816.971.793 567 1.225.444.073
TEP/yil 105.369,22
TJ/yil 4.411,60
PJ/yil 4,41
kwh 1.225.444.073,00
MWh 1.225.444,07
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Teorik biyogaz ve elektrik iiretim miktart — yiiksek verim - analiz

KUCUKBAS BUYUKBAS . .
YUMURTA BUGDAY ARPA | SEKERPANCARI iLCE
TAVUKGULUGU HAYVANCILIK | HAYVANCILIK URETIMI URETIMI URETIMI NUFUSU
(adet) (KOYUN) (SIGIR) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (kisi)
(adet) (adet)
ATIK . . .
KATSAVIS| 0,036 0,9 10,2 74% 68% 30% 0,1241
BIYOGAZ
KATSAYISI 78 58 33 185 165 140 100
TOPLAM
BIYOGAZ 40.771.976 | 173.592.630 | 182.623.860 | 339.205.640 | 96.929.560 |  200.499.264 | 30.963.819
(m3/yil)
TEORIK
TESiS GUCU 25,44 108,30 113,93 211,62 60,47 125,08 19,32
(Mw)
TEKNIK 12,7 10,8 45,6 21,2 6,0 12,5 7,7
TESIS GUCU
(Mw)
Biyogaz 1s1l giicii 4.700 kcal/m®, 365 giin siirekli calisma, % 40 elektriksel verim
TOPLAM BiYOGAZ TEORIK YILLIK ELEKTRIK
POTANSIYELI (m®y1l) | TESIS GUCU (MW) URETIMI (kWh)
1.064.586.749 664 2.321.210.291

TEP/yil 200.104,07
TI/yil 8.377,96
PJ/yil 8,38
kWh 2.327.210.291,00
MWh 2.327.210,29
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Teorik biyogaz tesis potansiyeli — diisiik verim senaryosu — arastirma

YUMURTA Hilj\YlXEiIALSIK BUGDAY ARPA SEKERPANCARI NUEUS
TAVUKGULUGU o URETIiMI URETIMI URETIMmI -
(adet) (SIGIR) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (kisi)
(adet) Y ¥ Y
Potansiyel 11.557.230 739.833 2.554.256 972.570 4.570.731 2.130.544
Atik 0,029 5,9 74% 68% 30% 0,12
katsayisi
Atik
335.160 4.365.015 1.890.149 661.348 1.371.219 255.665
(ton/yil)
Biyogaz 80 20 185 165 140 75
katsayisi
Biyogaz
miktari 26.812.774 87.300.294 | 349.677.646 | 109.122.354 | 191.970.702 | 19.174.896
(m/yil)
Tesis glicl
(MW) 18,62 60,62 242,83 75,78 133,31 13,32

Biyogaz 151l giicii 4.300 kcal/m®, 300 giin kesikli calisma, % 30 elektriksel verim

TOPLAM BIYOGAZ e YILLIK ELEKTRIK
POTANSIYELI (m¥yal)y | 1EOIS GUCUMW) iR etimi (kwh)
784.058.666 544 1.176.074.931
TEP/yil 101.124,24
Tyl 4.233,87
PJjyil 4,23
kWh 1.176.074.931,00
MWh 1.176.074,93
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Teorik biyogaz tesis potansiyeli — yiiksek verim senaryosu — arastirma

BUYUKBAS

YUMURTA BUGDAY ARPA SEKERPANCARI "
TAVUKCULUGU HAT:@;‘SL'K URETIiMI URETIiMI URETIiMI N(L:izj)s
(adet) (adet) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil)
Potansiyel 11.557.230 739.833 2.554.256 972.570 4.570.731 2.130.544
Atik katsayisi 0,036 7,5 74% 68% 30% 0,12
Atik
416.060 5.548.748 1.890.149 661.348 1.371.219 255.665

(ton/yil)
Biyogaz katsayisi 100 34 200 170 140 125
ﬁgjﬁi; miktart 41.606.028 188.657.415 | 378.029.888 | 112.429.092 | 191.970.702 | 31.958.160
Tesis giicii (MW) 28,17 127,71 255,91 76,11 129,96 21,63

Biyogaz 151l giicii 5.100 kcal/m®, 365 giin siirekli calisma ve % 40 elektriksel verim

155

TOPLAM BIiYOGAZ o YILLIK ELEKTRIK
POTANSIYELI (m%/y1l) TESIS GUCU (MW) URETIMI (kWh)
944.651.285 640 2.240.775.825
TEP/yil 192.672,04
Tl/yil 8.066,79
PJ/yil 8,07
kwh 2.240.775.825,00
MWh 2.240.775,83
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Sigir:

TEP/yil 102.000,00
TI/yl 4.270,54
Pl/yil 4,27
kWh 1.186.260.000,00
MWh 1.186.260,00
Koyun:

TEP/y1l 81.310,00
TI/yil 3.404,29
Pl/yil 3,40
kWh 945.635.300,00
MWh 945.635,30

Yumurta tavugu:

TEP/yil 21.420,00
TI/yil 896,81
PI/yil 0,90
kWh 249.114.600,00
MWh 249.114,60
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Arpa:

TEP/y1l 57.630,00
TI/yil 2.412,85
PJ/yil 2,41
kWh 670.236.900,00
MWh 670.236,90
Bugday:

TEP/y1l 193.800,00
TI/yil 8.114,02
PJ/y1l 8,11
kWh 2.253.894.000,00
MWh 2.253.894,00
Sekerpancari:

TEP/y1l 97.920,00
TI/yil 4.099,71
Pl/yil 410
kWh 1.138.809.600,00
MWh 1.138.809,60
Belediye atiklar:

TEP/y1l 16.320,00
TJ/yil 683,29
PJiyil 0,68
kWh 189.801.600,00
MWh 189.801,60
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Teknik biyogaz tesis potansiyeli — diisiik verim senaryosu — arastirma

BUYUKBAS

YUMURTA BUGDAY ARPA SEKERPANCARI .
TAVUKGULUGU HAYVANCILIK | e eTimi URETIMI URETIMI NU.H.JS
(adet) (SIGIR) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (kis)
(adet) Y Y Y
Potansiyel 11.557.230 739.833 2.554.256 972.570 4.570.731 2.130.544
Atik katsayisi 0,029 5,9 74% 68% 30% 0,12
Atik
335.160 4.365.015 1.890.149 661.348 1.371.219 255.665
(ton/yil)
Kullanilabilirlik %80 %40 %10 %10 %20 %40
Biyogaz 80 20 185 165 140 75
katsayisi
Biyogaz
miktari 21.450.219 34.920.118 | 34.967.765 | 10.912.235 38.394.140 7.669.958
(m/yil)
Tesis glicu
(MW) 14,90 24,25 24,28 7,58 26,66 5,33

Biyogaz 1s1l giicii 4.300 kcal/m®, 300 giin kesikli ¢alisma, % 30 elektriksel verim

TOPLAM BIYOGAZ o YILLIK ELEKTRIK
POTANSIYELI (m%y1l) TESIS GUCU (MW) URETIMI (kWh)
148.314.435 103 222.469.181
TEP/yil 19.128,91
TJ/yil 800,89
PJ/yil 0,80
kwh 222.469.181,00
MWh 222.469,18
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Teknik biyogaz tesis potansiyeli — yiiksek verim senaryosu — arastirma

YUMURTA HBAg\Y/iEi?LSIK BUGDAY ARPA SEKERPANCARI NUEUS
TAVUKCULUGU p URETIMI URETIMmI URETIiMI .
(adet) (SIGIR) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (Kisi)
(adet)
Potansiyel 11.557.230 739.833 2.554.256 972.570 4.570.731 2.130.544
Atik katsayisi 0,036 7,5 74% 68% 30% 0,12
Atik
416.060 5.548.748 1.890.149 661.348 1.371.219 255.665
(ton/yil)
Kullanilabilirlik %80 %40 %10 %10 %20 %40
Biyogaz 100 34 200 170 140 125
katsayisi
Biyogaz
miktari 33.284.822 75.462.966 | 37.802.989 | 11.242.909 38.394.140 12.783.264
(m®/yn)
Tesis glicu
(MW) 22,53 51,09 25,59 7,61 25,99 8,65

Biyogaz 1sul giicii 5.100 kcal/m®, 365 giin siirekli ¢alisma, % 40 elektriksel verim

TOPLAM BIiYOGAZ TESIS GUCU YILLIK ELEKTRIK
POTANSIYELI (m%y1]) (MW) URETIMI (kWh)
208.971.091 142 495.693.359
TEP/y1l 42.621,96
TJ/yil 1.784,50
PJ/yil 1,78
kWh 495.693.359,00
MWh 495.693,36
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4. Degerlendirme ve Sonug:
Biyokiitle enerjisi hesaplamalari:

» Biyokiitle enerji kaynaklar segilir.
Yumurta tavukgulugu (adet)

Biiyiikbag hayvancilik (adet) - geng ve yetiskin, siit ve besi sigir dagilimi

Kiigiikbag hayvan (adet) - koyun
Bugday tiretimi (ton/y1l)
Arpa iiretimi (ton/y1l)
Sekerpancari iiretimi (ton/y1l)
Niifus (kisi)
» Enerji kaynaklarinin atik miktarlar1 belirlenir.

Yumurta tavukg¢ulugu, bitylikbas hayvancilik ve kiigiikbas hayvan diski

miktarlar
Bugday, arpa ve sekerpancari tane sap oranina gore sap ve yaprak miktarlari
Niifusa gore evsel organik kati atik miktar1

» Atiklarin biyogaz kapasitesi belirlenir.

Tiim atiklarin organik madde miktar1 ve metan igerigine gore, elde

edilebilecek teorik biyogaz miktari
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» Atiklarin 1s1 yiikid belirlenir.

Tiim atiklarin organik kuru miktar1 ve metan igerigine gore sahip oldugu

kalorifik degere bagli olarak, elde edilebilecek 1s1 enerjisi miktari
» Biyogaz tesisindeki gaz motorlarinin verimleri belirlenir.

Atiklardan elde edilecek biyogazin yakilacagi gaz motorlarinin elektrik

enerjisi, kullanilabilir 1s1 ve kayip oranlarina gére verimleri
» Atiklarin toplanabilirligi belirlenir.

Tiim atiklarin elde edilebilecek biyogaz ve 1s1 enerjisine gore mesafe ve

tasima maliyetleri de géz oniine alinarak, kullanilabilecek miktari
» Atiklarin katt madde miktar1 belirlenir.

Tiim atiklarin igerdigi kati madde miktarina bagli olarak, reaktorlerde ilave

edilecek su miktar1 ve elde edilebilecek kati1 ve siv1 giibre miktarlari
» Atiklarin karbon/azot orani belirlenir.

Biyogaz tesisinin 6zelligine gore uygun C/N oranlar1
» Atiklarin kullanilabilirlik orani belirlenir.

Kullanilabilirlik oranina gore teorik ve teknik enerji potansiyeli
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Degerlendirmeler:

Secilen kriterlere bagli olarak; {i¢ farkli calismada elde edilen sonuglar

arasinda farklilik oldugu goriilmektedir.

1. 2. 3.
Biyokiitle Enerjisi | Tiirk-Alman Konya Kompost
Potansiyeli Atlas1 | Biyogaz Projesi | Biyogaz Tesisleri

Potansiyeli
Sigir:
TEP/yil 59.322,20 96.206,54 102.000,00
TI/yil 2.483,70 4.028,00 4.270,54
PJ/yil 2,48 4,03 4,27
kWh 689.917.186,00| 1.118.888.888,89 1.186.260.000,00
Koyun:
TEP/y1l 5.278,60 81.310,00
TI/yil 221,00 3.404,29
PJ/yil 0,22 3,40
kWh 61.390.118,00 945.635.300,00
Yumurta tavugu:
TEP/y1l 17.920,1,90 31.121,43 21.420,00
TI/yil 750,28 1.303,00 896,81
PJ/yil 0,75 1,30 0,90
kWh 208.411.809,70 361.944.444,44 249.114.600,00
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Arpa:

TEP/y1l 330.142,60 155.535,50 57.630,00
Tl/yll 13.822,41 6.512,00 2.412,85
PJ/yil 13,82 6,51 2,41
kWh 3.839.558.438,00 1.808.888.888,88 670.236.900,00
Bugday:

TEP/y1l 881.769,80 316.062,85 193.800,00
Tyl 36.917,94 13.233,00 8.114,02
PJ/yil 36,92 13,23 8,11
kWh 10.254.982.774,00 3.675.833.333,32 2.253.894.000,00
Sekerpancari:

TEP/y1l 82.040,10 115.082,42 97.920,00
Tyl 3.434,85 4.818,30 4.099,71
PJ/yil 3,43 4,82 4,10
kWh 954.126.363,00 1.338.416.666,66 1.138.809.600,00
MWh 954.126,36 1.338.416,67 1.138.809,60
Belediye atiklari:

TEP/y1l 81.750,60 13.136,44 16.320,00
TI/yl 3.422,73 550,00 683,29
PJ/yil 3,42 0,55 0,68
kWh 950.759.478,00 152.777.777,78 189.801.600,00
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KONYA BiYOGAZ SINERJISI

CUMRA

Konya Biyogaz Cumra Tesisi - 12,0 MWe

Akoda Enerji Biyogaz Tesisi - 3,12 MWe @

Beyaz Piramit Biyogaz Tesisi— 6,0 MWe

Emrullah Er Biyogaz Tesisi — 5,7 MWe <l

EREGLI

Sismiksa Enerji Eregli Biyogaz Tesisi - 9,36 MWe ©

MERAM

Toros Meram Biyogaz Tesisi — 6,0 MWe @
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KARATAY

Asya Biyogaz Tesisi - 6 MWe @
Ceylani Biyogaz Tesisi — 3,12 MWe @

SELCUKLU

FMC Solar Biyogaz Tesisi - 1,8 MWe < ijj»

SARAYONU

Gozlii Biyogaz Kapasite Artist - 3,47 MWe 0,8 MWe

2,5 milyon ton organik atik degerlendirme kapasitesi
60 MW ftesis toplam 1s1l giicii
25 MWe elektrik iiretim giicii
Yillik olarak;
200 milyon kWh iizerinde elektrik enerjisi,

500 bin ton kat1 fermente iiriin.
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KAYNAKLAR:

e T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023

e T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Arastirma Dairesi
Bagkanligi, 2019 Yili Iklim Degerlendirmesi

e T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019-2023 Stratejik Plani

o Iklim Degisikligi Alaminda Ortak Cabalarin  Desteklenmesi  Projesi, Iklim
Degisikligi Konferansi Kitap¢igi, 2019

e Cagla VURAL, Kiiresel Iklim Degisikligi ve Giivenlik

. Cemal Seckin AKSAY-Osman KETENOGLU-LatifKURT, Kiiresel Isitnma ve Iklim
Degisikligi

e Ezgi KOVANCI- Duygu YILDIZ KARAKOC, Bir Giivenlik Tehdidi Olarak Iklim
Degisikligi

e Esra Pakin ALBAYRAKOGLU, Iklim Degisikligi ve Giivenlik Tiirkiye Ornegi

e Resat UIMEN- A. Asum ARAR, 21. Yiizyilda Enerji Kullanimi ve Iklim Degisikligi

e Dr. Gékhan TURKER, Tiirkiye nin Enerji Uretim Profili

e Jale GULEN, Hanife ARSLAN, Biyogaz, Yildiz Teknik Universitesi

e Hasan CELIKKAYA, Biyogaz, Firat Kalkinma Ajans

e Ertugrul ERDIN, Copliiklerden (Deponilerden) Enerji Elde Edilmesi, Dokuz Eyliil
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii

e  Nuri KUNT-Erdal BASTAN-Hiilya SEVIK, Konya Ilinde Biyogaz Potansiyeli
Arastirma Projesi, ICCI Bildirileri 2010

e Erdal BASTAN-Seyma SEVINC-Miimin SEMERCI-Dr. Ogr. Uyesi Fatma Didem
TUNCEZ, Konya'da Biyogaz Tesisi Potansiyeline Yonelik Arastirmalar

e Erdal BASTAN-Seyma SEVINGC-Miimin SEMERCI-Dr. Ogr. Uyesi Fatma Didem
TUNGEZ, Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya daki

Organik Atik Potansiyelinin Analizi
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DBFZ - Deutsches Biomasse Forschungs Zentrum gemeinniitzige GmbH Torgauer
Strafie 116 Tiirk-Alman Biyogaz Projesi, Tiirkive'de Biyogaz Yatwimlar: Igin
Gegerli Kosullarin Ve Potansiyelin Degerlendirilmesi

Tiirk-Alman Biyogaz Projesi, Biyogaz Kullanim Kilavuzu

Biogas Handbook. Published by University of Southern Denmark Esbjerg.

Biogas from Waste and Renewable Resources. WILEY-VCH Verlag GmbH &Co.
KGaA, Germany. 2008

Biomass and Alternate Fuel Systems. WILEY-VCH and AIChE. 2009

Solid Waste Engineering. CENGAGE Learning.2010

Renewable Energy Resources. Taylor &Francis Group.2006

Solea Enerji, Biyogaz verimleri tablosu

Konya Seker, Yatirim etiit verileri, Biyogaz

Cevre ve Sehircilik Bakanlig - https://csb.gov.tr/

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig - https://www.enerji.gov.tr/

Tarim ve Orman Bakanlig: - https://www.tarimorman.gov.tr/

Resmi Gazete — https://www.resmigazete.gov.tr/

EPDK - http://www.epdk.org.tr

TUIK — Tiirkiye Istatistik Kurumu http:/iwww.tuik.gov.tr/
http://iwww.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri, Sera Gazi Emisyon Envanteri 2014
https://csh.gov.tr/iklim-degisikligi-zirvesinde-turkiye-standi-acildi-bakanlik-
faaliyetleri-29656

https://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Iklim-Degisikligi
https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/cevre-ve-sehircilik-bakani-kurum-iklim-degisikligi-
artik-milli-guvenlik-meselesidir/1670283
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201913

https://globaljusticeecology.org

http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/

167



Yesil Enerji ikliminde Konya Biyogaz Sinerjisi

https://www.mgm.gov.tr/iklim/

https://www.mgm.gov.tr/genel/

https://www.iklimhaber.org/iklim

http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir.aspx

https://dergipark.org.tr/

http://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa

http://www.yegm.gov.tr
https://www.iklimhaber.org/yerelden-kuresele-iklim-eylemi/
https://www.cevko.org.tr/
https://csh.gov.tr/bakan-yardimcisi-prof.-dr.-birpinar-iklim-degisikligi-
politikalarini-anlatti

http:/fwww.iklimin.org/wp-
content/uploads/2019/08/iklimdegisikligikonferansikitapcigi.pdf
http://www.iklimin.org/wp-content/uploads/2019/01/IklimIN_E-Newsletter-03.pdf
https://yesilekonomi.com/depreme-gibi-iklime-karsi-da-onlem-almaliyiz/
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik
https://elektriksepeti.com/tuketici-sozlugu/yenilenebilir-enerji
http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/alternatif-enerji-kaynaklari-ve-turkiye
https://www.enerjiportali.com/enerji-nedir-enerji-kaynaklari-nelerdir/
http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/alternatif-enerji-kaynaklari-ve-turkiye
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=33675
https://www.enerjiportali.com/teias-2019-elektrik-uretim-istatistiklerini-yayimladi/
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Enerji-Diplomasisi
https://www.enerjiportali.com/surdurulebilir-enerji-arz-guvenligini-saglamak-icin-
5-hedef/

https://cygm.csb.gov.tr/ipcc-ozel-raporlari-haber-248919
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https://www.wwf.org.tr/basin_bultenleri/basin_bultenleri/
https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/iklim_degisikligi/
http://fwww.mfa.gov.tr/birlesmis-milletler-gida-ve-tarim-orgutu-_fao_.tr.mfa
http://www.mfa.gov.tr/21_-yuzyilda-enerji-kullanimi-ve-iklim-decisiklici.tr.mfa
http://climatechange.boun.edu.tr/iklim-degisikligi-ve-yenilenebilir-enerji/
https://www.eea.europa.eu/tr/isaretler/
http://www.yegm.gov.tr/iklim_deg/i_deg_nedir.aspx
https://www.enerjisistemlerimuhendisligi.com/biyokutle-enerjisi.html
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
https://bepa.enerji.gov.tr/KullanimKilavuzu.aspx
https://www.enerjigunlugu.net/japonyanin-yenilenebilir-potansiyeli-yuksek-
13060h.htm
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/biyogaz%20kilavuzu%20pdf.pdf

https://renesco.com.tr/referanslar/konya/#group
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